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1. Rzucono kostka 200 razy. Jakie jest przyblizone prawdopodobienistwo, ze suma oczek bedzie
zawarta w przedziale (700, 750)7

2. Rzucamy symetryczng moneta az do chwili gdy wyrzucimy 1000 ortow. Jakie jest przybli-
zone prawdopodobienstwo, ze rzucimy wiegcej niz 2100 razy?

3. Z bankomatu korzysta dziennie 100 os6b. Kwoty podejmowanej przez poszczegdlnych klien-
tow gotowki sg niezaleznymi zmiennymi losowymi z rozktadu o éredniej 300 PLN i odchyle-
niu standardowym 150. Znalez¢ przedzial (mozliwie krétki), w ktérym z prawdopodobienistwem
> 0,95 zawierac si¢ bedzie catkowita kwota dziennej wyptaty.

4. Pewnego dnia do supermarketu weszto 900 mezczyzn i 900 kobiet. Z prawdopodobienstwem
%, kazda osoba zdecyduje sie (lub nie) na zakup promocyjnego opakowania czekoladek. Decyzje
konsumpcyjne poszczegblnych oséb sg niezalezne. Jakie jest przyblizone prawdopodobienstwo,
ze liczba kobiet, ktore zdecydowaly sie na zakup rozni si¢ od liczby mezczyzn, ktérzy podjeli te
decyzje, o nie wiecej niz 507

5. Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany wyborca popiera pewnego kandydata na prezy-
denta wynosi 70%. Ile (niezaleznych) oséb nalezy przeankietowaé, aby z prawdopodobienstwem
0,9 empiryczny odsetek deklaracji poparcia dla tego kandydata nie réznit sie od 70% o wiecej
niz 10 punktéw procentowych? Czy mozna co$ powiedzie¢ o potrzebnej wielkosci proby, jesli nie
znamy prawdopodobienstwa poparcia kandydata?

6. W kinie jest 200 wolnych miejsc, teatr moze pomiesci¢ 250 widzéw. Danego wieczora
400 os6b udaje sie do jednego z tych dwoch miejsc: kazda z osdb, niezaleznie od pozostatych,
wybiera kino lub teatr (kazda z mozliwosci ma prawdopodobienistwo 1/2). Obliczy¢ przyblizone
prawdopodobienstwo tego, ze w kinie i w teatrze nie zabraknie biletow.

7. Liczba studentéw przyjetych na pierwszy rok jest zmienng losowa o rozktadzie Poisso-
na z parametrem 100. Jesli liczba ta przekroczy 120, tworzy sie 2 grupy wyktadowe. Obliczy¢
przyblizone prawdopodobiefistwo (korzystajac z CTG), ze nie trzeba bedzie tworzyé¢ dwéch grup.



Przykladowe zagadnienia na kartkéwke

Teoria, jaka trzeba zna¢ po wyktadzie:
0. Sformutowa¢ Centralne Twierdzenie Graniczne oraz Twierdzenie de Moivre’a - Laplace’a.

Zadania, jakie trzeba umie¢ rozwigzaé¢ po tych ¢wiczeniach:

1. Z urny zawierajacej pie¢ kul ponumerowanych liczbami od 1 do 5 losujemy 500 razy po
jednej kuli ze zwracaniem. Jakie jest przyblizone prawdopodobienstwo, ze kule z numerem 1
wylosujemy mniej niz 80 razy?

2. Rzucamy symetryczna kostka az suma oczek przekroczy 350. Jakie jest przyblizone praw-
dopodobienstwo, ze rzucimy wigcej niz 120 razy?

3. Sumujemy 10 000 liczb, kazda zaokraglong z doktadnosciag 1073. Bledy spowodowane
przez zaokraglenia sg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie jednostajnym na przedzia-
le (—107%/2,107?/2). Znalez¢ przedzial (mozliwie krotki), do ktérego z prawdopodobienstwem
> 0,95 bedzie nalezal btad catkowity (tzn. po zsumowaniu).

4. Rzucamy moneta, dla ktorej prawdopodobienstwo wypadnigcia orta jest nieznane i wynosi
p. Ile razy trzeba powtorzy¢ to doswiadczenie, zeby z prawdopodobienstwem > 0,95 czestosé
wypadniecia orta nie réznita sie od p o wiecej niz 0, 057

5. Kazdy wierzchotek 200-kata foremnego malujemy niezaleznie jednym z trzech koloréw:
czerwonym z prawdopodobienstwem %, niebieskim z prawdopodobienstwem %, zielonym z praw-
dopodobienstwem %. Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo, ze liczba czerwonych wierzchot-
kow przekracza 90.



