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Centralne twierdzenie graniczne

Przyktady cd:
B [iczba dziewczynek i chfopcow
B /lu studentow przyjgc?
B Sumowanie btedow
B Przedziaty ufnosci
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Krotki przeglad wykorzystywanych w
praktyce rozktadow

1. Modelowanie roznego rodzaju zjawisk

2. Rozktady ,pojawiajgce sie” w statystyce
przy pewnych zatozeniach dotyczacych
modeli




Rozktad Gamma I'(a,b), a,b>0
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Wiasnosci rozktadu Gamma

[] dla a=1 — rozktad wyktadniczy exp(b)
[1 dla a catkowitego — tzw. rozktad Erlanga
0 M(n/2, 1/2) — tzw. rozktad chi-kwadrat y2(n)

Twierdzenie:

Suma niezaleznych zmiennych losowych z
rozktadow [ (a;, b) ma rozktad I'(Za;, b)




Wykorzystanie rozktadu Gamma

W ekonometrii: do modelowania czasu
trwania (zjawisk, zycia), ew. wielkosci

w modelach regresji Poissona jako rozktad
reszt

W statystyce: w statystyce Bayesowskie]

Opisuje czas oczekiwania na zdarzenie o
numerze a w procesie Poissona, w ktorym

~ na jednostke czasu przypada 1/b

/ arzeni
w7/ «Zdarzenia



Rozktad chi-kwadrat y?(n)
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Twierdzenie: suma kwadratéw n
niezaleznych zmiennych losowych o
rozktadach N(0,1) ma rozktad y2(n)

EX =n. VarX =2n
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dla duzych n jak rozktad normalny



Rozktad sredniej i wariancji z proby

Twierdzenie:

Jezeli X1, Xa, ..., Xy sq mezaleznyma zmiennymsa
losowymi o rozktadzie N'(0,1) oraz m, s* oznaczajq
odpownednio sredniq 1 wariancje z proby:
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to /nm ma rozktad N(0,1), ns?* ma rozktad Xi—1

oraz zmienne m., s> sq niezalezne.



Wykorzystanie rozktadu chi-kwadrat

Bardzo czesto wykorzystywany w statystyce:
pojawia sie w modelach o ,standardowych”
zatozeniach przy testowaniu hipotez,
konstrukcji przedziatdow ufnosci oraz jako
,Sktadnik” wielu innych rozktadow




Rozktad t-Studenta t(n), n=1,2,...
n2X/YY2 dla X i Y niezaleznych X~N(0,1), Y~y2(n)

gn(z) =

EX =0 dlan >1  varXx =nf(_ﬂ.—2]dla n > 2
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Wykorzystanie rozktadu t-Studenta

Statystyka: regresja liniowa, testowanie
hipotez, budowa przedziatow ufnosci

Ekonometria: jako alternatywa dla rozktadu
normalnego (ma ,grubsze” ogony)

Dla duzych n: rozktad prawie normalny




Rozktad F-Snedecora F(d,,d,), d,,d, =1, 2,...
X ma rozktad F(d,,d.), jesli X = (Y,/d))/(Y,/d,),
gdzie Y, sg niezalezne o rozktadzie y?%(d))
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Wykorzystanie rozktadu F-Snedecora

Statystyka: testowanie hipotez statystycznych
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Rozktad Pareto

EX =ab/(a—1)dlaa > 1
VarX = ab?/[(a —1)*(a — 2)] dla a > 2




Wykorzystanie rozktadu Pareto

Pareto opisywat rozktady dochodow
(wtasnosc: wieksza czesc¢ bogactwa w danej
spotecznosci jest w rekach mniejszosci

— reguta Pareto 80-20, odpowiadajgca
pewnemu a >1)

Stosowane nie tylko do dochodow |
bogactwa, ale rowniez np. finanse,
ubezpieczenia, nauki aktuarialne




Rozkiad lognormalny (logarytmicznie normainy)
L(m,o?), meR, o>0
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Twierdzenie: Rozktad iloczynu zmiennych z
rozktadow lognormalnych ma rozktad
lognormalny
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Wykorzystanie rozktadu lognormalnego

Do modelowania wszedzie tam, gdzie zmienne
sg hieujemne | majg charakter
multiplikatywny (mozna stosowacC CTG dla
logarytmow)

Do modelowania dochodow (poza procentem
najbogatszych). W finansach (np. model
Blacka-Scholesa)




Rozktad Cauchy’ego Cau(a, m), gdzie a>0, meR

a
m((x —m)? + a?)

glr) =

Nie ma wartosci oczekiwanej ani innych
momentow.
Nie mozna do niego stosowa¢ PWL, CTG!
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Wiasnosci rozkladu Cauchy’ego

Twierdzenie: Srednia identycznych niezaleznych
zmiennych z rozktadu Cauchy’ego ma rozktad
Cauchy’ego

— Whnioskowanie na podstawie sredniej jest bez
sensu

lloraz dwoch zmiennych o standardowych
rozktadach normalnych ma rozktad Cauchy.

Rozktad Cau(1,0) to rozktad t-Studenta (1).




Rozktad wyktadniczy dwustronny
(rozklad Laplace’a) z parametrem A>0

EX = 0, VarX = 2/)\2

roznica dwoch niezaleznych zmiennych z
o IunflyoifconamisScities rozktadu wykladniczego ma rozktad Laplace’a
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Rozktad Weibulla

Inne uogodlnienie rozktadu wyktadniczego
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Do modelowania czasow trwania, w zaleznosci
od wartosci a.: malejgca, stata, rosngca

alnodé. Nauki aki |
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Ostatnia ankieta....
https://[forms.qgle/3VMYILYTvXDUG1Fp6
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https://forms.gle/3VMYtLYTvXDUG1Fp6
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