RP WNE 2021/2022, IX seria zadan

1. Rzucamy prawidlows kostka az do momentu wyrzucenia parzystej liczby oczek. Niech X
oznacza liczbe wykonanych rzutow, a Y - liczbe oczek w ostatnim rzucie.

a) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej (X,Y).

b) Obliczyé¢ Cov(X,Y). Czy zmienne X, Y sa niezalezne?

2. 7 talii 52 kart losujemy 6 kart a) ze zwracaniem, b) bez zwracania. Niech X oznacza liczbe
pikow wsrod wyciagnietych kart. Obliczy¢ warto$é oczekiwana oraz wariancje X.

3. Zmienne losowe X, Y sa niezalezne, przy czym X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 1,
a Y ma rozktad z gestoscia
gy (¥) = ye Y1j0.5)(y).
Wyznaczy¢ gestosé rozktadu zmiennej X + Y.

4. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y) ma rozklad jednostajny na kwadracie
K ={(z,y) e R*: x| + [y| < 1},

a) Wyznaczy¢ gestosci zmiennych X i Y. Czy X 1 Y majag ten sam rozktad?
b) Obliczyé¢ Cov(X,Y). Czy X, Y sa niezalezne?
d) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej X + Y.

5. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad normalny o sredniej (0,0) i macierzy kowariancji
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a) Wyznaczy¢ wartosé a, dla ktérej X 1Y sa niezalezne.
b) Wyznaczy¢ gestosé zmiennej (X,Y), dla a = 1.

c¢) Jaki rozktad ma zmienna X +2Y + 1, gdy a = 17

d) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej (X +Y,Y), gdy a = 1.

Zagadnienia zwigzane z ta serig zadan

Teoria (jaka trzeba znaé przychodzac na te ¢wiczenia):

1. Jak zbadaé, czy zmienne losowe sg niezalezne?

2. Co to znaczy, ze zmienne losowe sg nieskorelowane?
Zadania (jakie trzeba umie¢ rozwiaza¢ po tych ¢wiczeniach):

3. Zmienne losowe X, Y, Z maja ten sam rozklad i spelniaja réwnosci Var(X + Y + Z) = 21,
Cov(X,Y) =Cov(Y, Z) =Cov(Z,X) = 1. Obliczy¢ VarX oraz Var(X +Y).

4. Zmienna losowa (X,Y) ma rozktad z gestoscia

1 ( 2x2—2my+y2>

g(z,y) = o5 XP 5

Wyznaczy¢ macierz kowariancji zmiennej (X,Y), rozktad zmiennej 2X — Y + 2 oraz rozstrzygnad,
czy zmienne X, X — Y sg niezalezne.

5. Zmienne losowe X Y sa niezalezne i maja rozktady jednostajne na odcinkach [0, 1] oraz [0, 2],
odpowiednio. Wyznaczy¢ gestos¢ rozktadu zmiennej X + Y.

6. Z kwadratu [0, 2] x [0, 2] losujemy w sposéb niezalezny 20 punktéw. Niech X oznacza liczbe
tych punktéow sposréd wylosowanych, ktéore naleza do kwadratu [0, 1] x [0, 1]. Obliczy¢ wartosé
oczekiwana i wariancje zmiennej X.



