
RP WNE 2021/2022, VIII seria zadań
Seria przeznaczona na zajęcia w dniach 1-3.12.2021

1. Grupę 10 osób w wieku między 25 a 50 lat zapytano ile średnio minut zajmuje im dojazd
do miejsca pracy. Uzyskano odpowiedzi: 40, 20, 20, 30, 30, 10, 60, 30, 60, 90. Wyznaczyć rozkład
empiryczny µ związany z tą próbką i obliczyć jego dystrybuantę w punkcie 50. Ile wynosi średnia
empiryczna próbki?
2. Rzucono dwa razy prawidłową kostką. Niech X oznacza liczbę wyrzuconych szóstek, a Y -

liczbę wyrzuconych piątek. Na jakim zbiorze jest skoncentrowana zmienna (X, Y )?
Obliczyć P(X > Y ) oraz Cov(X, Y ).
3. Zmienna losowa (X, Y ) ma rozkład zadany przez
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a) Obliczyć P(X + Y = n+ 1).
b) Wyznaczyć rozkład zmiennej X.
c) Obliczyć Cov(X, Y ).
4. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkład z gęstością g(x, y) = Cx1{0¬x¬1, 0¬y¬1}.

Obliczyć C, P(X + Y < 1) oraz P(Y ¬ 1/2). Wyznaczyć rozkłady zmiennych X oraz Y oraz ich
kowariancję.
5. Zmienne X, Y są całkowalne z kwadratem. Macierz kowariancji zmiennej (X, Y ) wynosi[
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Obliczyć współczynnik korelacji zmiennych X + 3Y , 2X − Y .
6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkład z gęstością

g(x, y) = xe−y1{0¬x¬y}.

a) Wyznaczyć rozkład zmiennej X.
b) Obliczyć EeY/2.
c) Obliczyć wartość dystrybuanty zmiennej (X, Y ) w punkcie (1, 1).
d) Wyznaczyć rozkład zmiennej Y/X.

Zagadnienia związane z tą serią zadań
Teoria (jaką trzeba znać przychodząc na te ćwiczenia):
0. Podać definicję rozkładu empirycznego i dystrybuanty empirycznej związanej z próbkąX1, X2, . . . , Xn

oraz kwantyla rzędu p, średniej i wariancji z próbki.
1. Podać definicję dystrybuanty dwuwymiarowej zmiennej losowej (X, Y ).
2. Co to są rozkłady brzegowe?
3. Podać definicję macierzy kowariancji zmiennej (X, Y ) oraz współczynnika korelacji zmiennych

X, Y .
Zadania (jakie trzeba umieć rozwiązać po tych ćwiczeniach):
4. Rzucono trzy razy prawidłową monetą. Niech X oznacza liczbę orłów w pierwszych dwóch

rzutach, a Y - łączną liczbę orłów. Wyznaczyć P(X = Y ) oraz Cov(X, Y ).
5. Zmienna (X, Y ) ma rozkład z gęstością g(x, y) = Cxy1{(x,y):0¬x¬y¬1}. Obliczyć C oraz P(X 

1/2).



6. Zmienna losowa ma rozkład z gęstością g(x, y) = 1{0¬y¬1−|x|}.
a) Podać wartość dystrybuanty zmiennej (X, Y ) w punkcie

(
1, 12

)
.

b) Wyznaczyć gęstości zmiennych X i Y .
c) Obliczyć Cov(X, Y ).
d) Wyznaczyć rozkład zmiennej Y −X.
7. Rzucamy prawidłową kostką aż do wypadnięcia szóstki. Niech X oznacza łączną liczbę rzutów,

a Y - liczbę wyrzuconych piątek. Wyznaczyć rozkład (X, Y ).
8.W celu wstępnego zbadania rozkładu liczby wypadków na pewnym ruchliwym skrzyżowaniu,

zgromadzono dane z ubiegłych lat: w latach 2010, 2001, . . . , 2020 liczby te wynosiły odpowiednio
10, 13, 7, 18, 15, 12, 20, 24, 19, 10, 21. Wyznaczyć wartość dystrybuanty empirycznej tej próbki w
punkcie 15, średnią, medianę i pierwszy decyl rozkładu empirycznego.


