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11.Twierdzenie Poissona — przypomnienie

Twierdzenie Poissona
Jesli py, € |0, 1], lim, . np, = A > 0,
to dla k=20, 1. 2. ....

. * - k: -
lmy, — ~ (E)pi(l — )R = ’?‘c—'f A

&



11. Twierdzenie Poissona — cd. (5)

Tw. oszacowanie btedu w tw. Poissona

Niech S, oznacza liczbe sukcesow

w schemacie Bernoulliego sktadajqgeym sie
zn prob v prawdopodobienstwie sukcesu p.
Oznaczmy A = np.

Dla dowolnego A C {0, 1, 2, ...},
‘]P"‘J CA)— ) e 4;;;!6_}‘ < A

Przyktady zastosowan tw. Poissona
(dobre | niezbyt dobre)
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11. Schemat Bernoulliego a tw Poissona
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12. Jednowymiarowe zmienne losowe

1. Motywacja: funkcje od wyniku losowania
2. Definicja zmiennej losowej

Funkcje X : Q) — R nazywamy zmienna losowa
o wartosciach w R. jesli dla dowolnego
a € R zbior X ((—oc,al) jest zdarzeniem,
T
C"‘yh A (( ©; “’D €. X Y(~0,a]) = {weQ: X(w) <a)
3. Przyktady zmiennych losowych
B liczba wyrzuconych ortow, reszek

B suma wyrzuconych oczek

B odleatosé nunktu od liczby catkowite:

onomic Sciences
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12. Jednowymiarowe zmienne losowe — cd. (1)

4. Dziatania na/funkcje zmiennych losowych

5. Przyktady opisu zmiennych losowych
B orty, reszki
B odlegtosc¢ punktu z kota od srodka

6. Definicja Rozktadu zmiennej losowe]

Rozkladem zmiennej losowej rzeczywiste; X
nazywamy prawdopodobienstwo pux na (R, B(R)),
dane wzorem pux(A) =P(X € A).

Rb&zne zmienne mogg miec ten sam rozktad

Ozn. X ~ u
Zapominamy o Q ...

R



12. Jednowymiarowe zmienne losowe — cd. (2)

/. Przyktady rozktadow zmiennych losowych
B rzut kostka

rozklad dyskretny

Schemat Bernoulliego

rozktad geometryczny

rozktad Poissona

rozktad ciggty: rozktad jednostajny na
odcinku

. dod rorkladu ciacd




12. Jednowymiarowe zmienne losowe — cd. (3)

8. Definicja ciagte] zmiennej losowej |
gestosci zmiennej losowej

Zmaeenna losowa X ma rozklad ciaggly.
gesli istnieje taka funkcja g : R — R,
ze dla dowolnego zbioru A € B(R),
px(A)=P(X € A)= [, glw)dx.
Wowczas funkcie g nazywamy
gestoscia (rozkladu) zmiennej X.
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12. Jednowymiarowe zmienne losowe — cd. (4)

9. Witasnosci gestosci
B nieujemna
B unormowana
B jednoznacznie wyznacza rozkfad

10. Przyktady rozktadow cd.
rozktad jednostajny raz jeszcze
rozktad wyktadniczy
standardowy rozktad normainy
ogolny rozktad normalny

mx
3

delta Diraca



13. Dystrybuanta zmiennej losowej

1. Definicja dystrybuanty zmiennej losowej

Dystrybuanta zmiennej losowej) X : (2 — R
nazywamy funkcje Fx: R — [0, 1
dang wzorem Fx(t) =P(X <t).

zalezy tylko od rozktadu

2. Przyktady dystrybuant dla zmiennych
B jednopunktowe]
B dwupunktowe]

B rorkiady wykiadn
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13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd.

3. Twierdzenie 10 (wtasnosci dystrybuanty)
Dystrybuanta Fx zmiennej losowey X
ma nastepujqgee wtasnosc:
(1) Fx jest niemalejqca,
(i) lim;_. o Fx(t) =1,
limy_._ Fx(t) =0,
(112) Fx jest prawostronie ciagta.

4. Twierdzenie 11 (dystrybuanta— rozktad)
Jesli funkcja F': R — R spetnia warunki (i)—(ii1),
to istnieje przestrzen probabilistyczna (€2, F.P)
oraz zmienna losowa X : ) — R, taka ze F jest
dystrybuantq X. Co wiecej, rozktad zmiennej X
jest wyznaczony jednoznacznie.

X



13. Dystrybuanta zmiennej losowej — cd. (2)

5. Dystrybuanta w rozktadzie dyskretnym

6. Twierdzenie 12 (dalsze wtasnhosci
dystrybuanty)

Jeslt Fx jest dystrybuantq zmiennej losowej X,

to dlat € R zachodzi
Fx(t—)=P(X <t) oraz Fx(t) — Fx(t—) =P(X =1).

W szczegolnosct, jeslt Fx jest ciggta w punkcie t,

toP(X =t)=0.
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