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/. Przyktady

o O A b=

Rzut symetryczng monetg
Rzut niesymetryczng monetg
Rzut kostka

Schemat klasyczny
Losowanie 6 liczb z 49
P-stwo geometryczne
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8. Podstawowe wlasnosci prawdopodobienstwa

L1 Twierdzenie 1 (arytmetyka)

Niech A, B, Ay, Ay, ... € F. Wowczas

(2) P(()) = 0.
(i7) Jesli Ay, Aa, ..., An sa parami roztaczne, to
P (U Ai) - ZIED(AE-).
i=1
(ii1) P(A") =1 —P(&).
(iv) Jesli AC B, toP(B\ A)=P(B)—P(A).
(v) Jesli AC B, toP(A) <P(B )
(v1) P(AUB) =P(A) +P(B) —P(AN B).

vii) P (G 441-) < i[@(ﬂi).
i=1

i=1
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8. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa —
cd.

[1 Twierdzenie 2 (wzor wtgczen-wytgczen)

Jesli A1. Ao, .... A, € F, to
P(AJUAs UL UAL) =) P(4;) — Y P(A;NAj)+...
i=1 1<j

+(=D)"TP(A; N AN L N AY).
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P-stwo na zbiorze przeliczalnym

Funkcja charakterystyczna, indykator zbioru A:

1 jesli x € A,
0 jeslixz ¢ A.
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8. Podstawowe wltasnosci prawdopodobienstwa
— cd.

[1 Definicje ciggow wstepujacych i
zstepujacych

Zatozmy, ze A1, Aa, ... jest ciqqiem zdarzen.
Mowimy, ze ciqq ten jest wstepujacy. jesl:
Ay € Ay C Az C

oraz ze jest theplljacy. 7eslt

Ay D Ay D Az O
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8. Podstawowe wltasnosci prawdopodobienstwa
— cd.

L1 Twierdzenie 3 (reguta ciagtosci)

Zatozmy, ze (Ay ), jest ciagiem zdarzen.
(1) Jesli ciag ten jf?bt wstepujacy, to

lim, ... P(A,) =P (U,_, 4An).

(i1) Jesli ciqqg ten jest zstepujacy, to

lim, ... P(A,) =P (),_; 4n).
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9. Prawdopodobienstwo warunkowe

1. Intuicja — przyktady
1. Rozktad preferencji
2. ,Odtwarzanie” sktadowych sumy oczek

2. Definicja prawdopodobienstwa
warunkowego

Niech A, B beda dwoma zdarzeniamsi, przy czym P(B) > 0.
Wowczas prawdopodobienstwem warunkowym
zdarzenia A pod warunkiem zdarzenia B

nazywamy liczbe P(ANB)
AN

P(A|B) = (B
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9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe to
prawdopodobienstwo (dla ustalonego B)

4. Twierdzenie 4 (wzoér tancuchowy)

Dla dowolnych zdarzen Ay, ..., A,,

spetniajacych warunek

P(ATNAsn...NA,_1) > 0.

zachodz  P(A1NAsN...NA,) =
P(A;)P(As|A1)P(As|A1NAs)-- - P(An|/A1NAaN...NA_1)

¥ %,
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9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

5. Przyktad — wzor fancuchowy (losowanie
sekwencyjne)

6. Definicja rozbicia przestrzeni Q
Rozbiciem przestrzena €)
nazywamy dowolng rodzine zdarzen
{H—j_}g‘.;_:f. tﬂiﬁ{{- ze HE A Hj = (/J dla 1 #Lj
oraz |J;o; Hi = €.

rozbicie skonczone, przeliczalne
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9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

/. Twierdzenie 5 (wzor na
prawdopodobienstwo catkowite)

Dla dowolnego skonczonego rozbicia {Hy.Ho, . ... H,}
zbroru £ na zbiory o dodatnim prawdopodobrenstwie
v dowolneqgo zdarzenia A zachodzi rownosc

P(A) = Zﬂ: P(A
i=1

H;)P(H;).

Dla przeliczalnego rozbicia — analogicznue.

8. Przyktad rozbicia: producent smartfonow
& Przyktad: kule. Wazna jest wiedza.




9. Prawdopodobienstwo warunkowe — cd.

10.Twierdzenie 6 (wzor Bayesa)
Niech {H;}icr bedzie przeliczalnym rozbiciem €
na zdarzenia o dodatnich prawdopodobienstwach.
Woweczas, dla dowolnego zdarzenia A
o dodatnim prawdopodobiensture, zachodzi

P(A|H,;)P(H,)
Zz‘EI P(ﬂ Hi)P(Hi) |

11. Przyktad (smartfony, testy)

P(H,;

A) =

X



