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wyktad I, 5.10.2021

PODSTAWY RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA



Kwestie techniczne

[ Kontakt: ajanicka@wne.uw.edu.pl

L1 Dyzur: wtorki, godz. 12:00 WNE, ew.
ZOOM. Prosze o email w przeddzien

[] strona z materiatami z przedmiotu:
www.wne.uw.edu.pl/ajanicka

[1 Podreczniki:
B skrypt Osekowski & Adamczak,
B Jakubowski & Sztencel x 2 (papier)
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Reguly zaliczenia

Dowolny z wyktadow (13:15, 16:45). Obecnos¢ ZALECANA.
Cwiczenia OBOWIAZKOWE (max. 2 nieobecnosci)

Zaliczenie Cwiczen: 2 sprawdziany + aktywnosc¢ zespotowa
+ aktywnosc¢ moodle

AKTYWNOSC ZESPOLOWA

PRACE DOMOWE

Egzamin: (40) pkt ¢w + (50) pkt egz + (10) pkt prace
domowe, dla >3 ¢w

&



Czego mozna sie spodziewac

[1 Skrypt do wyktadu na stronie
[] Prezentacje na stronie

[1 Zadania na ¢wiczenia na stronie (te same
dla wszystkich grup ¢w.)+ link moodle

[1 Zadania domowe na stronie + link moodle
O AKTYWNOSC INDYWIDUALNA moodle

[1 ?? displaynote.com/broadcast/
v»\«;’d.la wyktadow (6-cyfrowy kod na moodle)



displaynote.com/broadcast/

Tematyka zaje¢ — plan semestru

[1 Na poczatek troche podstaw & ,klasyki”
[ ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo

[1 Opisywanie rzeczywistosci — zmienne
losowe. Kluczowe w statystyce |
ekonometrii

[ Twierdzenia graniczne — kluczowe |.w.,
wykorzystywane ,masowo” w praktyce
np. towarzystwa ubezpieczeniowe




Plan na dzisiaj
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Rys historyczny

Zdarzenia, przyktady prostych modeli

o-clata

Prawdopodobienstwo intuicyjnie — czestosc
zdarzen

Aksjomatyka Kotmogorowa

Przyktady

Podstawowe wiasnosci prawdopodobienstwa

Faculty of Economic Sciences



1. Rys historyczny

1 Motywacje:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
[1 ,Paradoksy”

[] Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

] ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
aksjomatyka Kotmogorowa, 1933




ﬁ

¥ ’77"\’14 77" 4

ﬂﬂ ﬂﬂ
2 S %

"
3 \ A

» . Z N e
et BE

Y 1 .¢

%

(‘ }, w‘\

«y

YT TSR IJN.'HV1M

g

\"”

g )

“ON

-~ V~,"

— <



1. Rys historyczny

1 Motywacje:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
[1 ,Paradoksy”

[] Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

] ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
aksjomatyka Kotmogorowa, 1933




Gerolamo Cardano, De Ludo Aleae (Ksiega
gier), 1564

"Jesli ktos potrzebuje rzuci¢ co najmniej dwa razy,
to wiadomo, ze rzutow sprzyjajacych jest 91, a
pozostatych 125; podnoszgc te liczby do kwadratu
dostajemy 8281 i 15625, wiec szanse sg jak 2 do 1”

"To rozumowanie wydaje sie by¢
niepoprawne... na przyktad, szansa uzyskania
jednej z wybranych trzech scian w jednym rzucie
jedng kostka jest rowna szansie uzyskania jednej z
pozostatych trzech, ale zgodnie z tym
rozumowaniem mielibysmy rowne szanse uzyskania
wybranej scianki za kazdym razem w dwodch

rzutach, a zatem i w trzech, i czterech, co jest

of Economic Sciences
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1. Rys historyczny

1 Motywacje:
B gry hazardowe
B statystyki urodzen i zgonow
B ubezpieczenia transportu
[1 ,Paradoksy”

[] Pierwsze prace matematyczne bez
btedow: Bernoulli, 1752

] ,Nowoczesne” prawdopodobienstwo:
aksjomatyka Kotmogorowa, 1933




2. Zdarzenia, przyktady prostych modeli

Z/DARZENIE ELEMENTARNE: ®

ZBIOR ZDARZEN ELEMENTARNYCH: Q
1. Rzut monetg

2. Rzut kostka

3. Rzut dwiema kostkami. Suma pkt.

A4

. Losowanie 6 liczb z 49 — z kolejnoscig |
ez

5. Rzut monetg do czasu otrzymania orta




2. Zdarzenia cd.

1 ZDARZENIE: A, B, itd.

[1 w € A (zaszto A) badz o ¢ A (nie zaszto A)
[1 Szczegolne zdarzenia, dziatania:
QIJ,A,AuB,AnB, A\B,AcB

R



3. o-ciala

Opisujg, ktore zbiory sg mierzalne (ktorym
zdarzeniom mozemy przypisac

prawdopodobienstwo). W prostych przypadkach:
nie musimy sobie tym zawracac gtowy.

Formalnie: definicja o-ciata ¥

Rodzine F podzbiorow ) nazywamy o-ciatem, jesl

(i) 0eF,
(it) Ae F= A eF,

(iii) A1 Ag, ...e F= ] A eF.

n=1

&

” Faculty of Economic Sciences



4. Prawdopodobienstwo intuicyjnie —
czestosc¢ zdarzen

liczba zajs¢ A

pn(A) =

[] Liczenie czestosci
1 Wtasnosci czestosci
[J Granica = ?

i)

R



5. Aksjomatyka Kotmogorowa

Dla ustalonego (Q2, ¥) definiujemy
prawdopodobienstwo jako funkcje :¥ — [0,1]
spetniajgcg 3 warunki
(1)) 0<P(A) <1,
(1) P(Q) =1,
(7i2) jesli Ay, Ao, ... € F sa parami roztaczne, to

P (D An) - iIP(An).
[0 PRZESTRZEN PROBABILISTYCZNA




6. Przyktady

o O A b=

Rzut symetryczng monetg
Rzut niesymetryczng monetg
Rzut kostka

Schemat klasyczny
Losowanie 6 liczb z 49
P-stwo geometryczne

R



7. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa

L1 Twierdzenie 1 (arytmetyka)

Niech A, B, Ay, Ay, ... € F. Wowczas

(2) P(()) = 0.
(i7) Jesli Ay, Aa, ..., An sa parami roztaczne, to
P (U Ai) - ZIED(AE-).
i=1
(ii1) P(A") =1 —P(&).
(iv) Jesli AC B, toP(B\ A)=P(B)—P(A).
(v) Jesli AC B, toP(A) <P(B )
(v1) P(AUB) =P(A) +P(B) —P(AN B).

vii) P (G 441-) < i[@(ﬂi).
i=1

i=1

VenEsaw LIMIWERSITY
” Faculty of Economic Sciences
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7. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa —
cd.

[1 Twierdzenie 2 (wzor wtgczen-wytgczen)

Jesli A1. Ao, .... A, € F, to
P(AJUAs UL UAL) =) P(4;) — Y P(A;NAj)+...
i=1 1<j

+(=D)"TP(A; N AN L N AY).

R



