Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa WNE - 3 grudnia 2019r., grupa A

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych siedmiu zadarn nalezy zrobié¢ pieé. Kazde zadanie
nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie
podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Prosze na kazdej kartce umiescié
takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. 9 paczkéw i 3 babeczki rozlozono na 4 talerze tak, ze na kazdym talerzu znajduja sie trzy ciastka.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze na jednym z talerzy znalazly sie trzy babeczki.

b) Przypusémy, ze na zadnym z talerzy nie ma trzech babeczek. Z losowo wybranego talerza przetozono
jedno, losowo wybrane ciastko na inny talerz. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze po tej operacji na ktoryms
talerzu znalazty sie trzy babeczki.

¢) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwang liczby babeczek na pierwszym talerzu.

2. W kiosku dostepne sa zdrapki dwoch loterii: takiej, w ktorej los kosztuje 1 zt a prawdopodobienistwo
wygranej wynosi Wlo i takiej, w ktorej los kosztuje 2 zt a prawdopodobienistwo wygranej wynosi %. Pan
Iksiniski codziennie kupuje w kiosku jedna losowo wybrana zdrapke (przyjmujemy, ze kazdego dnia w
kiosku jest tyle samo losow pierwszej i drugiej loterii), wybory w kolejnych dniach sa niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze w ciagu trzech dni pan Iksinski wydal na zdrapki nie wiecej niz
4 71, jesli wiadomo, ze w tym czasie ani razu nie wygrat.

b) Wiedzac, ze w ciagu siedmiu dni pan Tksinski wydal na zdrapki 12 zt, obliczy¢ warto$é oczekiwana
liczby wygranych w tym czasie.

c) Korzystajac z twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze w ciagu kolejnych 100 dni
pan Iksinski wygra co najmniej dwa razy.

3. Kazdego dnia pan Tksinski wypija pewng iloé¢ kawy: zero, jedna, dwie lub trzy filizanki. Szansa na
to, ze nie wypije zadnej kawy jest taka sama jak szansa, ze wypije trzy filizanki i dwukrotnie wicksza niz
szansa, ze wypije dokladnie jedna kawe. Srednio, pan Iksinski wypija 1.5 filizanki kawy dziennie.

a) Niech X oznacza liczbe filizanek kawy, ktore pan Iksinski wypije danego dnia. Wyznaczy¢ rozktad
1 wariancje zmiennej X.

b) Pojedyncza kawa kosztuje w kawiarni 3 ztote. Pan Iksiriski ptaci lacznie za wszystkie wypite
danego dnia kawy, ale nosi w portfelu tylko banknoty dziesiecioztotowe. Z prawdopodobieristwem % kelner
dysponuje wylacznie monetami dwuztotowymi. W przypadku gdy kelner nie moze wyda¢ petnej reszty,
pan Iksinski przeznacza brakujaca ztotéwke na napiwek. Wyznaczy¢é wartosé¢ oczekiwang tacznej kwoty
przeznaczonej na napiwek w okresie 30 dni.

4. Zmienna losowa X ma rozktad zadany dystrybuanta:
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zas Y = X3, Wyznaczy¢ srednie zmiennych X i Y, mediane zmiennej X i pierwszy kwartyl zmiennej Y.

5. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 2. Obliczy¢ wariancje zmiennej Z =
4X + 5. Czy zmienna Y = % ma rozklad ciaglty? Jesli tak, wyznaczy¢ jej gestosé.

6. Zmienna losowa X ma rozktad o $redniej 1 i wariancji %; Niech Y bedzie zmienng losowa o gestosci
f(@) = (a(z — %)%+ ¢) Ljgm (z). Wyznaczy¢ wartosci parametrow a, ¢ i m w taki sposob, by zmienne X
i Y mialy takie same $rednie i wariancje.

7. Student ma przed sesja 100 godzin, ktére moze poswieci¢ w dowolnej proporcji na przygotowanie
sie do egzaminéw z dwoch przedmiotow. Jesli ¢ (odpowiednio, ts) jest wyrazonym w godzinach czasem
przygotowania sie do egzaminu z pierwszego (odpowiednio, drugiego) przedmiotu, to prawdopodobien-
stwo zaliczenia przedmiotu w jednym podejéciu wynosi f—&o (odpowiednio, 2’5725) Student moze kazdy z
przedmiotow zalicza¢ wielokrotnie, az do skutku (kolejne proby sa niezalezne), ale przygotowuje sie raz.
Jaki powinien by¢ czas przygotowania do egzaminu z pierwszego przedmiotu, by srednia liczba podej$é

koniecznych do zaliczenia obu egzaminéw byta jak najmniejsza?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 3 grudnia 2019r., grupa B

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych siedmiu zadarn nalezy zrobié¢ pieé. Kazde zadanie
nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie
podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Prosze na kazdej kartce umiescié
takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. 12 paczkow i 3 babeczki roztozono na 5 talerzy tak, ze na kazdym talerzu znajduja sie trzy ciastka.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze na jednym z talerzy znalazly sie co najmniej dwie babeczki.

b) Przypusémy, ze kazda babeczka znalazla sie na innym talerzu. Z losowo wybranego talerza prze-
tozono jedno, losowo wybrane ciastko na inny talerz. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze po tej operacji
nadal kazda babeczka znajdowac sie bedzie na innym talerzu.

¢) Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang liczby babeczek na drugim talerzu.

2. W kiosku dostepne sa zdrapki dwoch loterii: takiej, w ktorej los kosztuje 2 zt a prawdopodobienistwo
wygranej wynosi ﬁ) i takiej, w ktorej los kosztuje 4 zt a prawdopodobienistwo wygranej wynosi 6—10. Pan
Iksiniski codziennie kupuje w kiosku jedna losowo wybrana zdrapke (przyjmujemy, ze kazdego dnia w
kiosku jest tyle samo losow pierwszej i drugiej loterii), wybory w kolejnych dniach sa niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze w ciagu trzech dni pan Iksinski wydal na zdrapki nie wiecej niz
8 zl, jesli wiadomo, ze w tym czasie ani razu nie wygral.

b) Wiedzac, ze w ciagu siedmiu dni pan Tksinski wydal na zdrapki 26 zt, obliczy¢ warto$é oczekiwana
liczby wygranych w tym czasie.

c) Korzystajac z twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze w ciagu kolejnych 120 dni
pan Iksinski wygra co najmniej raz.

3. Kazdego dnia pan Tksinski wypija pewng iloé¢ kawy: zero, jedna, dwie lub trzy filizanki. Szansa na
to, ze nie wypije zadnej kawy jest taka sama jak szansa, ze wypije trzy filizanki i dwukrotnie mniejsza
niz szansa, ze wypije dokladnie jedna kawe. Srednio, pan Iksinski wypija 1.5 filizanki kawy dziennie.

a) Niech X oznacza liczbe filizanek kawy, ktore pan Iksinski wypije danego dnia. Wyznaczy¢ rozktad
1 wariancje zmiennej X.

b) Pojedyncza kawa kosztuje w kawiarni 3 zlote. Pan Iksiriski ptaci lacznie za wszystkie wypite
danego dnia kawy, ale nosi w portfelu tylko banknoty dziesiecioztotowe. Z prawdopodobienistwem % kelner
dysponuje wylacznie monetami dwuztotowymi. W przypadku gdy kelner nie moze wyda¢ petnej reszty,
pan Iksinski przeznacza brakujaca ztotéwke na napiwek. Wyznaczy¢é wartosé¢ oczekiwang tacznej kwoty
przeznaczonej na napiwek w okresie 15 dni.

4. Zmienna losowa X ma rozktad zadany dystrybuanta:
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za$ Y = X2 Wyznaczy¢ $rednie zmiennych X i Y, mediane zmiennej X i trzeci kwartyl zmiennej Y.

5. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 3. Obliczy¢ wariancje zmiennej Z =
3X — 4. Czy zmienna Y = % ma rozklad ciaglty? Jesli tak, wyznaczy¢ jej gestosc.

6. Zmienna losowa X ma rozktad o $redniej 1 i wariancji % Niech Y bedzie zmienng losowa o gestosci
f(@) = (alz — %)%+ ¢) Ljgm (z). Wyznaczy¢ wartosci parametrow a, ¢ i m w taki sposob, by zmienne X
i Y mialy takie same $rednie i wariancje.

7. Student ma przed sesja 96 godzin, ktére moze poswieci¢ w dowolnej proporcji na przygotowanie
sie do egzaminéw z dwoch przedmiotow. Jesli ¢ (odpowiednio, ts) jest wyrazonym w godzinach czasem
przygotowania sie do egzaminu z pierwszego (odpowiednio, drugiego) przedmiotu, to prawdopodobien-
stwo zaliczenia przedmiotu w jednym podejéciu wynosi f—&o (odpowiednio, 1’;%6). Student moze kazdy z
przedmiotow zalicza¢ wielokrotnie, az do skutku (kolejne proby sa niezalezne), ale przygotowuje sie raz.
Jaki powinien by¢ czas przygotowania do egzaminu z pierwszego przedmiotu, by srednia liczba podej$é

koniecznych do zaliczenia obu egzaminéw byta jak najmniejsza?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 3 grudnia 2019r., grupa C

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych siedmiu zadarn nalezy zrobié¢ pieé. Kazde zadanie
nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie
podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Prosze na kazdej kartce umiescié
takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. 15 paczkow i 3 babeczki roztozono na 6 talerzy tak, ze na kazdym talerzu znajduja sie trzy ciastka.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze na jednym z talerzy znalazly sie co najmniej dwie babeczki.

b) Przypusémy, ze kazda babeczka znalazla sie na innym talerzu. Z losowo wybranego talerza prze-
tozono jedno, losowo wybrane ciastko na inny talerz. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze po tej operacji
nadal kazda babeczka znajdowac sie bedzie na innym talerzu.

¢) Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang liczby paczkow na pierwszym talerzu.

2. W kiosku dostepne sa zdrapki dwoch loterii: takiej, w ktorej los kosztuje 2 zt a prawdopodobienistwo
wygranej wynosi ﬁ) i takiej, w ktorej los kosztuje 3 zt a prawdopodobienistwo wygranej wynosi 8—10. Pan
Iksiniski codziennie kupuje w kiosku jedna losowo wybrana zdrapke (przyjmujemy, ze kazdego dnia w
kiosku jest tyle samo losow pierwszej i drugiej loterii), wybory w kolejnych dniach sa niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze w ciagu trzech dni pan Iksiniski wydal na zdrapki co najmniej 8
zt, jesli wiadomo, ze w tym czasie wygrat 3 razy.

b) Wiedzac, ze w ciagu siedmiu dni pan Tksinski wydal na zdrapki 19 zt, obliczy¢ warto$é oczekiwana
liczby wygranych w tym czasie.

c) Korzystajac z twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobienstwo, ze w ciaggu kolejnych 96 dni

pan Iksiniski wygra co najmniej raz.

3. Kazdego dnia pan Tksinski wypija pewng iloé¢ kawy: zero, jedna, dwie lub trzy filizanki. Szansa na
to, ze nie wypije zadnej kawy jest taka sama jak szansa, ze wypije trzy filizanki i trzykrotnie mniejsza
niz szansa, ze wypije dokladnie jedna kawe. Srednio, pan Iksinski wypija 1.5 filizanki kawy dziennie.

a) Niech X oznacza liczbe filizanek kawy, ktore pan Iksinski wypije danego dnia. Wyznaczy¢ rozktad
1 wariancje zmiennej X.

b) Pojedyncza kawa kosztuje w kawiarni 3 zlote. Pan Iksiriski ptaci lacznie za wszystkie wypite
danego dnia kawy, ale nosi w portfelu tylko banknoty dziesiecioztotowe. Z prawdopodobienistwem % kelner
dysponuje wylacznie monetami dwuztotowymi. W przypadku gdy kelner nie moze wyda¢ petnej reszty,
pan Iksinski przeznacza brakujaca ztotéwke na napiwek. Wyznaczy¢é wartosé¢ oczekiwang tacznej kwoty
przeznaczonej na napiwek w okresie 20 dni.

4. Zmienna losowa X ma rozktad zadany dystrybuanta:
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zas Y = X3. Wyznaczy¢ $rednie zmiennych X i Y, mediane zmiennej X i trzeci kwartyl zmiennej Y.

5. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem 4. Obliczy¢ wariancje zmiennej Z =
2 —5X. Czy zmienna Y = % ma rozklad ciaglty? Jesli tak, wyznaczy¢ jej gestosc.

6. Zmienna losowa X ma rozktad o sredniej % 1 wariancji 1—15 Niech Y bedzie zmienng losowa o gestosci
f(@) = (a(z — %)%+ ¢) Ljgm (z). Wyznaczy¢ wartosci parametrow a, ¢ i m w taki sposob, by zmienne X
i Y mialy takie same $rednie i wariancje.

7. Student ma przed sesja 45 godzin, ktére moze poswieci¢ w dowolnej proporcji na przygotowanie
sie do egzaminéw z dwoch przedmiotow. Jesli ¢ (odpowiednio, ts) jest wyrazonym w godzinach czasem
przygotowania sie do egzaminu z pierwszego (odpowiednio, drugiego) przedmiotu, to prawdopodobien-
stwo zaliczenia przedmiotu w jednym podej$ciu wynosi é—i (odpowiednio, %)' Student moze kazdy z
przedmiotow zalicza¢ wielokrotnie, az do skutku (kolejne proby sa niezalezne), ale przygotowuje sie raz.
Jaki powinien by¢ czas przygotowania do egzaminu z pierwszego przedmiotu, by srednia liczba podej$é

koniecznych do zaliczenia obu egzaminéw byta jak najmniejsza?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 3 grudnia 2019r., grupa D

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych siedmiu zadarn nalezy zrobié¢ pieé. Kazde zadanie
nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie punktowane w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie
podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem indeksu. Prosze na kazdej kartce umiescié
takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. 18 paczkow i 3 babeczki roztozono na 7 talerzy tak, ze na kazdym talerzu znajduja sie trzy ciastka.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze na jednym z talerzy znalazly sie trzy babeczki.

b) Przypusémy, ze na zadnym z talerzy nie ma trzech babeczek. Z losowo wybranego talerza przetozono
jedno, losowo wybrane ciastko na inny talerz. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze po tej operacji na ktoryms
talerzu znalazty sie trzy babeczki.

¢) Wyznaczy¢ wartos¢ oczekiwang liczby paczkow na drugim talerzu.

2. W kiosku dostepne sa zdrapki dwoch loterii: takiej, w ktorej los kosztuje 2 zt a prawdopodobienistwo

wygranej wynosi Flo i takiej, w ktorej los kosztuje 5 zt a prawdopodobieristwo wygranej wynosi . Pan

Iksinski codziennie kupuje w kiosku jedna losowo wybrana zdrapke (przyjmujemy, ze kaZdegol(()i)nia w
kiosku jest tyle samo losow pierwszej i drugiej loterii), wybory w kolejnych dniach sa niezalezne.

a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w ciagu trzech dni pan Iksiniski wydal na zdrapki co najmniej
12 zt, jesli wiadomo, ze w tym czasie wygrat 3 razy.

b) Wiedzac, ze w ciagu siedmiu dni pan Tksinski wydal na zdrapki 32 zt, obliczy¢ warto$é oczekiwana
liczby wygranych w tym czasie.

c) Korzystajac z twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobieristwo, ze w ciagu kolejnych 120 dni

pan Iksinski wygra co najmniej dwa razy.

3. Kazdego dnia pan Tksinski wypija pewng iloé¢ kawy: zero, jedna, dwie lub trzy filizanki. Szansa na
to, ze nie wypije zadnej kawy jest taka sama jak szansa, ze wypije trzy filizanki i trzykrotnie wicksza niz
szansa, ze wypije dokladnie jedna kawe. Srednio, pan Iksinski wypija 1.5 filizanki kawy dziennie.

a) Niech X oznacza liczbe filizanek kawy, ktore pan Iksinski wypije danego dnia. Wyznaczy¢ rozktad
1 wariancje zmiennej X.

b) Pojedyncza kawa kosztuje w kawiarni 3 zlote. Pan Iksiriski ptaci lacznie za wszystkie wypite
danego dnia kawy, ale nosi w portfelu tylko banknoty dziesiecioztotowe. Z prawdopodobieristwem i kelner
dysponuje wylacznie monetami dwuztotowymi. W przypadku gdy kelner nie moze wyda¢ petnej reszty,
pan Iksinski przeznacza brakujaca ztotéwke na napiwek. Wyznaczy¢é wartosé¢ oczekiwang tacznej kwoty
przeznaczonej na napiwek w okresie 40 dni.

4. Zmienna losowa X ma rozktad zadany dystrybuanta:
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zas Y = X2 Wyznaczy¢ $rednie zmiennych X i Y, mediane zmiennej X i pierwszy kwartyl zmiennej Y.

5. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy z parametrem % Obliczy¢ wariancje zmiennej Z =
1 —2X. Czy zmienna Y = % ma rozklad ciaglty? Jesli tak, wyznaczy¢ jej gestosc.

6. Zmienna losowa X ma rozktad o sredniej % 1 wariancji %. Niech Y bedzie zmienng losowa o gestosci
f(@) = (a(z — %)%+ ¢) Ljgm (z). Wyznaczy¢ wartosci parametrow a, ¢ i m w taki sposob, by zmienne X
i Y mialy takie same $rednie i wariancje.

7. Student ma przed sesja 60 godzin, ktére moze poswieci¢ w dowolnej proporcji na przygotowanie
sie do egzaminéw z dwoch przedmiotow. Jesli ¢ (odpowiednio, ts) jest wyrazonym w godzinach czasem
przygotowania sie do egzaminu z pierwszego (odpowiednio, drugiego) przedmiotu, to prawdopodobien-
stwo zaliczenia przedmiotu w jednym podejsciu wynosi 1% (odpowiednio, %). Student moze kazdy z
przedmiotow zalicza¢ wielokrotnie, az do skutku (kolejne proby sa niezalezne), ale przygotowuje sie raz.
Jaki powinien by¢ czas przygotowania do egzaminu z pierwszego przedmiotu, by srednia liczba podej$é
koniecznych do zaliczenia obu egzaminéw byta jak najmniejsza?



