Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 4.12.2015
grupa A

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1.

Bartek ma 2 zlote, a Adam ma 1 zlotéwke. Napdj w automacie kosztuje 3 zl, ale Adam i Bartek nie moga
dojs¢ do porozumienia ktory smak wybraé. Ustalili wiec nastepujacy schemat: rzucaja moneta i jesli wypadnie
orzet, to Adam przekazuje Bartkowi zlotowke, zas jesli reszka — Bartek przekazuje ztotéwke Adamowi. Kto
pierwszy bedzie mial 3 zlote, wygrywa i decyduje o rodzaju napoju. Do konca przerwy zostalo niewiele czasu
— na co najwyzej b rzutéw moneta. Oblicz prawdopodobieristwa, ze do konca przerwy (a) wygra Adam, (b)
wygra Bartek, (¢) wygra Adam, pod warunkiem, ze nastapilo rozstrzygniecie. * Oblicz prawdopodobieristwo, ze
to Adam bedzie wybieral jesli gra nie ma ograniczenia czasowego.

Sklep sieci A&B testuje trzy strategie znizek: pierwsza dla 30% losowo wybranych klientéw, druga rowniez
dla 30% klientow, a trzecia dla pozostalych. Okazalo sie, ze osoby, ktore objete byly pierwszym programem
rabatowym, dokonuj@ ponownego zakupu z prawdopodobienistwem %, osoby objete drugim programem — z praw-
dopodobienistwem 1 5, zas osoby z trzeciego programu — z prawdopodobieristwem %

(a) Klient dokonal ponownego zakupu. Jaka jest szansa, ze objety byt trzecim programem rabatowym?

(b) Kazdy klient wracajacy do sklepu zostaje ponownie objety jedna z trzech strategii, niezaleznie od poprzed-
niego przypisania. Pewien klient dwukrotnie powrocit do sklepu. Jaka jest szansa, ze dwukrotnie byt objety
strategia typu 37

Pewna firma obstuguje dziennie telefony od 320 klientow. Klienci mogg zadzwoni¢ do infolinii w dowolnej losowo
wybranej minucie w ciaggu doby. Wiadomo, ze srednio rozmowy klienta z infolinig trwaja 4,5 minuty na dobe.
Jaka jest mniej wiecej szansa, ze jesli na infolinii zatrudnione sg dwie osoby, to o godzinie 9:00 nie zabraknie
wolnego polaczenia dla klientéow firmy? Ile nalezy przygotowaé stanowisk obstugi aby z prawdopodobienistwem
co najmniej 0,95 (w przyblizeniu) nie zabrakto wolnych potaczen dla klientow firmy?

Wskazowka: e=%5/320 (), 99 e 10,37 e 20,14 e 45~ 0,01

Cena P akcji pewnej spotki gieldowej jest zmienng losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [18,22]. In-

westor ma do wyboru dwa instrumenty: A, dla ktorego zysk (zalezny od ceny akcji spotki) wynosi L _220 iB, dla
(P—20)3
8

ktorego zysk wyraza sie wzorem . (a) Wyznaczy¢ rozklady zysku dla instrumentéw A i B. (b) W ktory
z instrumentow (A czy B) zainwestowalby inwestor z awersja do ryzyka kierujacy sie wariancja rozktadu?

Zalozmy, ze zmienna losowa X opisujaca dlugo$é zycia w pewnej populacji spelnia nastepujace warunki

exp(— (t —100)) dla ¢ > 120
) exp(—5) dla 90 <t <120
PX>1) = exp(— = 65) dla 70 <t <90
exp(— t) dla 0<t<70

(a) Czy zmienna X jest zmienna losowa o rozktadzie ciaglym? Odpowiedz uzasadnij.
(b) Oblicz $rednia dtugosé¢ zycia w badanej populacji.

(¢) Oblicz mediane dtugosci zycia w badanej populacji. Wskazowka: zob. wskazowke zad 3

Miesieczna liczba transakcji, w ktorych uczestniczy poérednik agencji nieruchomosci przed szkoleniem jest
zmienng losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 3 i 1 dla posrednika po szkoleniu typu standard —
zmienna losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 4 i 7, a dla posrednika po szkoleniu typu extra —
zmienna losowa bedaca kwadratem liczby transakcji posrednika bez szkolenia. (a) Wyznaczy¢ Srednia i warian-
cje dla miesiecznej liczby transakcji pracownika po szkoleniu typu extra. (b) Co sie bardziej optaca z punktu
widzenia Sredniej liczby transakcji zawieranych przez agencje, ktora przyjeta do pracy cztery nieprzeszkolone
osoby: wystaé¢ wszystkich nowych pracownikéw na szkolenie standardowe, czy dwoch na szkolenie typu extra?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 4.12.2015
grupa B

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1.

Bartek ma 2 zlote, a Adam ma 1 zlotéwke. Napdj w automacie kosztuje 3 zl, ale Adam i Bartek nie moga
dojs¢ do porozumienia ktory smak wybraé. Ustalili wiec nastepujacy schemat: rzucaja moneta i jesli wypadnie
orzet, to Adam przekazuje Bartkowi zlotowke, zas jesli reszka — Bartek przekazuje ztotéwke Adamowi. Kto
pierwszy bedzie mial 3 zlote, wygrywa i decyduje o rodzaju napoju. Do konca przerwy zostalo niewiele czasu
— na co najwyzej 6 rzutow moneta. Oblicz prawdopodobieristwa, ze do konca przerwy (a) wygra Adam, (b)
wygra Bartek, (¢) wygra Adam, pod warunkiem, ze nastapilo rozstrzygniecie. * Oblicz prawdopodobieristwo, ze
to Adam bedzie wybieral jesli gra nie ma ograniczenia czasowego.

Sklep sieci A&B testuje trzy strategie znizek: pierwsza dla 20% losowo wybranych klientow, druga dla 30%
klientéw, a trzecig dla pozostalych. Okazalo sie, ze osoby, ktére objete byty pierwszym programem rabatowym,
dokonuja ponownego zakupu z prawdopodobienistwem %, osoby objete drugim programem — z prawdopodobieri-

1, . : - 1
stwem £, za$ osoby z trzeciego programu — z prawdopodobieristwem ;.

5

(a) Klient dokonal ponownego zakupu. Jaka jest szansa, ze objety byt pierwszym programem rabatowym?

(b) Kazdy klient wracajacy do sklepu zostaje ponownie objety jedna z trzech strategii, niezaleznie od poprzed-
niego przypisania. Pewien klient dwukrotnie powrocit do sklepu. Jaka jest szansa, ze dwukrotnie byt objety
strategia typu 17

Pewna firma obstuguje dziennie telefony od 640 klientow. Klienci mogg zadzwoni¢ do infolinii w dowolnej losowo
wybranej minucie w ciaggu doby. Wiadomo, ze srednio rozmowy klienta z infolinig trwaja 4,5 minuty na dobe.
Jaka jest mniej wiecej szansa, ze jesli na infolinii zatrudnione sg dwie osoby, to o godzinie 11:00 nie zabraknie
wolnego potaczenia dla klientéow firmy? Ile nalezy przygotowaé stanowisk obstugi aby prawdopodobieristwo, ze
zabraknie wolnych polaczen dla klientow tej firmy bylo (w przyblizeniu) nie wieksze niz 0,057

Wskazowka: e=%5/640 ~ (), 99 e 10,37 e 20,14 e 45~ 0,01

Cena P akcji pewnej spotki gieldowej jest zmienng losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [18,24]. In-

westor ma do wyboru dwa instrumenty: A, dla ktorego zysk (zalezny od ceny akcji spotki) wynosi L 521 iB, dla

ktorego zysk wyraza sie wzorem (P; 4231)5. (a) Wyznaczy¢ rozktady zysku dla instrumentéw A i B. (b) W ktory

z instrumentow (A czy B) zainwestowalby inwestor lubiacy wieksze ryzyko kierujacy sie wariancja rozktadu?

Zalozmy, ze zmienna losowa X opisujaca dlugo$é zycia w pewnej populacji spelnia nastepujace warunki

(— (t—95)) dla t>120

(—510) dla 80 <t <120
exp(—15 55) dla 60 <t <80

(— %) dla 0<t<60

P(X >t) =

(a) Czy zmienna X jest zmienna losowa o rozktadzie ciaglym? Odpowiedz uzasadnij.
(b) Oblicz $rednia dtugosé¢ zycia w badanej populacji.

(¢) Oblicz mediane dtugosci zycia w badanej populacji. Wskazowka: zob. wskazowke zad 3

Miesieczna liczba transakcji, w ktorych uczestniczy poérednik agencji nieruchomosci przed szkoleniem jest
zmienng losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 4 i 1 dla posrednika po szkoleniu typu standard —
zmienna losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 6 i 7, a dla posrednika po szkoleniu typu extra —
zmienna losowa bedaca kwadratem liczby transakcji posrednika bez szkolenia. (a) Wyznaczy¢ Srednia i warian-
cje dla miesiecznej liczby transakcji pracownika po szkoleniu typu extra. (b) Co sie bardziej optaca z punktu
widzenia Sredniej liczby transakcji zawieranych przez agencje, ktora przyjeta do pracy cztery nieprzeszkolone
osoby: wystaé¢ wszystkich nowych pracownikéw na szkolenie standardowe, czy dwoch na szkolenie typu extra?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 4.12.2015
grupa C

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. Adam ma 2 zlote, a Bartek ma 1 zlotowke. Napo6j w automacie kosztuje 3 zt, ale Adam i Bartek nie moga
dojs¢ do porozumienia ktory smak wybraé. Ustalili wiec nastepujacy schemat: rzucaja moneta i jesli wypadnie
orzet, to Adam przekazuje Bartkowi zlotowke, za$ jesli reszka — Bartek przekazuje ztotéwke Adamowi. Kto
pierwszy bedzie mial 3 zlote, wygrywa i decyduje o rodzaju napoju. Do konca przerwy zostalo niewiele czasu
— na co najwyzej b rzutéw moneta. Oblicz prawdopodobieristwa, ze do konca przerwy (a) wygra Adam, (b)
wygra Bartek, (¢) wygra Adam, pod warunkiem, ze nastapilo rozstrzygniecie. * Oblicz prawdopodobieristwo, ze
to Adam bedzie wybieral jesli gra nie ma ograniczenia czasowego.

2. Sklep sieci A&B testuje trzy strategie znizek: pierwsza dla 40% losowo wybranych klientow, druga dla 30%
klientéw, a trzecig dla pozostalych. Okazalo sie, ze osoby, ktére objete byty pierwszym programem rabatowym,
dokonuja ponownego zakupu z prawdopodobienistwem %, osoby objete drugim programem — z prawdopodobieri-

1 . : - 1
stwem 4, za$ osoby z trzeciego programu — z prawdopodobienistwem z.

(a) Klient dokonal ponownego zakupu. Jaka jest szansa, ze objety byt pierwszym programem rabatowym?

(b) Kazdy klient wracajacy do sklepu zostaje ponownie objety jedna z trzech strategii, niezaleznie od poprzed-
niego przypisania. Pewien klient dwukrotnie powrocit do sklepu. Jaka jest szansa, ze dwukrotnie byt objety
strategia typu 17

3. Pewna firma obstuguje dziennie telefony od 320 klientow. Klienci mogg zadzwoni¢ do infolinii w dowolnej losowo
wybranej minucie w ciagu doby. Wiadomo, ze $rednio rozmowy klienta z infolinia trwaja 9 minut na dobe. Jaka
jest mniej wiecej szansa, ze jesli na infolinii zatrudnione sa dwie osoby, to o godzinie 10:00 nie zabraknie wolnego
polaczenia dla klientow firmy? Ile nalezy przygotowaé stanowisk obstugi aby prawdopodobienstwo, ze zabraknie
wolnych potaczen dla klientoéw tej firmy byto (w przyblizeniu) nie wieksze niz 0,057

Wskazowka: e9/320 ~ 0,99 e 10,37 e 2~0,14 e~ 0,0001

4. Cena P akcji pewnej spotki gieldowej jest zmienna losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [17,21]. In-
westor ma do wyboru dwa instrumenty: A, dla ktorego zysk (zalezny od ceny akcji spotki) wynosi L _219 iB, dla
ktorego zysk wyraza sie wzorem %. (a) Wyznaczy¢ rozktady zysku dla instrumentéw A i B. (b) W ktory

z instrumentow (A czy B) zainwestowalby inwestor lubiacy wieksze ryzyko kierujacy sie wariancja rozktadu?

5. Zalézmy, ze zmienna losowa X opisujaca dtugosé zycia w pewnej populacji spelnia nastepujace warunki

(t —105)) dla t > 120

£290) dla 100 < t < 120

exp(—
P(X >t) = eXpE_t_%
(_

%) dla 0<¢<80

(a) Czy zmienna X jest zmienna losowa o rozktadzie ciaglym? Odpowiedz uzasadnij.
(b) Oblicz $rednia dtugosé¢ zycia w badanej populacji.

(¢) Oblicz mediane dtugosci zycia w badanej populacji. Wskazowka: zob. wskazowke zad 3

6. Miesieczna liczba transakcji, w ktérych uczestniczy posrednik agencji nieruchomodci przed szkoleniem jest
zmienng losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 3 i %, dla posrednika po szkoleniu typu standard —
zmienna losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 8 i %, a dla posrednika po szkoleniu typu extra —
zmienna losowa bedaca kwadratem liczby transakcji posrednika bez szkolenia. (a) Wyznaczy¢ Srednia i warian-
cje dla miesiecznej liczby transakcji pracownika po szkoleniu typu extra. (b) Co sie bardziej optaca z punktu
widzenia Sredniej liczby transakcji zawieranych przez agencje, ktora przyjeta do pracy cztery nieprzeszkolone

osoby: wystaé¢ wszystkich nowych pracownikéw na szkolenie standardowe, czy dwoch na szkolenie typu extra?



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 4.12.2015
grupa D

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1.

Adam ma 2 zlote, a Bartek ma 1 zlotowke. Napo6j w automacie kosztuje 3 zt, ale Adam i Bartek nie moga
dojs¢ do porozumienia ktory smak wybraé. Ustalili wiec nastepujacy schemat: rzucaja moneta i jesli wypadnie
orzet, to Adam przekazuje Bartkowi zlotowke, za$ jesli reszka — Bartek przekazuje ztotéwke Adamowi. Kto
pierwszy bedzie mial 3 zlote, wygrywa i decyduje o rodzaju napoju. Do konca przerwy zostalo niewiele czasu
— na co najwyzej 6 rzutow moneta. Oblicz prawdopodobieristwa, ze do konca przerwy (a) wygra Adam, (b)
wygra Bartek, (¢) wygra Adam, pod warunkiem, ze nastapilo rozstrzygniecie. * Oblicz prawdopodobieristwo, ze
to Adam bedzie wybieral jesli gra nie ma ograniczenia czasowego.

Sklep sieci A&B testuje trzy strategie znizek: pierwsza dla 50% losowo wybranych klientow, druga dla 30%
klientéw, a trzecig dla pozostalych. Okazalo sie, ze osoby, ktére objete byty pierwszym programem rabatowym,
1

dokonuja ponownego zakupu z prawdopodobieristwem 3, osoby objete drugim programem — z prawdopodobien-

stwem %, za$ osoby z trzeciego programu — z prawdopodobieristwem %

(a) Klient dokonal ponownego zakupu. Jaka jest szansa, ze objety byt trzecim programem rabatowym?

(b) Kazdy klient wracajacy do sklepu zostaje ponownie objety jedna z trzech strategii, niezaleznie od poprzed-
niego przypisania. Pewien klient dwukrotnie powrocit do sklepu. Jaka jest szansa, ze dwukrotnie byt objety
strategia typu 37

Pewna firma obstuguje dziennie telefony od 160 klientow. Klienci mogg zadzwoni¢ do infolinii w dowolnej losowo
wybranej minucie w ciaggu doby. Wiadomo, ze srednio rozmowy klienta z infolinia trwaja 9 minut na dobe.
Jaka jest mniej wiecej szansa, ze jesli na infolinii zatrudnione sg dwie osoby, to o godzinie 12:00 nie zabraknie
wolnego potaczenia dla klientéow firmy? Ile nalezy przygotowaé stanowisk obstugi aby z prawdopodobienistwem
co najmniej 0,95 (w przyblizeniu) nie zabrakto wolnych potaczen dla klientow firmy?

Wskazowka: e9/169 ~ 0,99 e 10,37 e 2~0,14 e~ 0,0001

Cena P akcji pewnej spotki gieldowej jest zmienng losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [15,21]. In-

westor ma do wyboru dwa instrumenty: A, dla ktorego zysk (zalezny od ceny akcji spotki) wynosi L 518 iB, dla

ktorego zysk wyraza sie wzorem %. (a) Wyznaczy¢ rozktady zysku dla instrumentéw A i B. (b) W ktory

z instrumentow (A czy B) zainwestowalby inwestor z awersja do ryzyka kierujacy sie wariancja rozktadu?

Zalozmy, ze zmienna losowa X opisujaca dlugo$é zycia w pewnej populacji spelnia nastepujace warunki

exp(—(t —105)) dla > 125
] exp(—t=5) dla 95 <t <125
P(X >1) = exp(,@) dla 75 <t <95
exp(—L) dla 0<t<75

(a) Czy zmienna X jest zmienna losowa o rozktadzie ciaglym? Odpowiedz uzasadnij.
(b) Oblicz $rednia dtugosé¢ zycia w badanej populacji.

(¢) Oblicz mediane dtugosci zycia w badanej populacji. Wskazowka: zob. wskazowke zad 3

Miesieczna liczba transakcji, w ktorych uczestniczy posrednik agencji nieruchomosci przed szkoleniem jest
zmienng losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 4 i %, dla posrednika po szkoleniu typu standard —
zmienna losowa z rozkladu Bernoulliego z parametrami 7 i %, a dla posrednika po szkoleniu typu extra —
zmienna losowa bedaca kwadratem liczby transakcji posrednika bez szkolenia. (a) Wyznaczy¢ Srednia i warian-
cje dla miesiecznej liczby transakcji pracownika po szkoleniu typu extra. (b) Co sie bardziej optaca z punktu
widzenia Sredniej liczby transakcji zawieranych przez agencje, ktora przyjeta do pracy cztery nieprzeszkolone

osoby: wystaé¢ wszystkich nowych pracownikéw na szkolenie standardowe, czy dwoch na szkolenie typu extra?



