Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa WNE - 5.12.2014
grupa A

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. Rzucono symetryczng moneta 9 razy i zaobserwowano, ze orzet wypadl doktadnie 4 razy. W takiej sytuacii,
jakie jest prawdopodobiefistwo, ze

(a) przynajmniej raz orzel wypadl w dwoch nastepujacych po sobie rzutach (tj. dwa lub wiecej razy z rzedu)?

(b) orzel wypadl 4 razy z rzedu?

2. Od pewnego czasu cena barylki ropy na gieldzie zachowuje sie w nastepujacy sposoéb: kazdego dnia cena spada
o $1 z prawdopodobieristwem %, a wzrasta o $1 z prawdopodobienstwem % Dodatkowo wahania ceny ropy w
poszczegdlnych dniach sa niezalezne.

(a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy spadnie o $1.

(b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowari cena ropy wzrosnie o $1, jesli wiadomo, ze po
pierwszych dwoch dniach cena nie ulegla zmianie.

(c) Czy zdarzenia, o ktorych mowa w punkcie (b), tj.: po pieciu dniach cena ropy wzrosta o $§1 oraz w ciggu
pierwszych dwdch dni cena nie ulegta zmianie, sa niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!

3. Pewien oérodek badawczy zajmujacy sie kondycja polskich firm rozestat ankiety do losowo wybranych 300 matych
1 100 duzych przedsiebiorstw figurujacych w rejestrze (stan sprzed roku). Wedtug danych urzedu statystycznego,
w ostatnim roku 0,2% malych firm i 0,5% duzych firm oglosito upadtosé. Korzystajac z twierdzenia Poissona,
podaé

(a) przyblizenie prawdopodobieristwa, ze doktadnie jedna z ankietowanych firm w ostatnim roku oglosita upa-
dtosé;

(b) przyblizenie prawdopodobienistwa, ze jesli doktadnie jedna z ankietowanych firm oglosita upadtosé, to zda-
rzenie to dotyczy matej firmy.

4. Niech X bedzie zmienna losows z rozktadu o gestosci g(z) = Ce_le[o,ln 5(7), za8 Y = e?X . Wyznaczy¢:

(a) Stala c;

(b) P(Y € [1,25]);

(c) Rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozktad ciagly? Uzasadnic i jesli tak, poda¢ gestosé.
)

(d) Wartosé¢ oczekiwana zmiennej Y.
5. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [~3,3], za§ Y = X? a Z = 3X? + 2. Wyznaczy¢:

(a) Rozklad zmiennej Y
(b) Wartosé¢ oczekiwang i wariancje zmiennych Y i Z.

6. Towarzystwo ubezpieczeniowe sprzedato 1000 rocznych polis komunikacyjnych. Pojedyncza polisa jest bezszko-

dowa z prawdopodobieristwem %, z jedna szkoda z prawdopodobienistwem %, a z dwoma szkodami z prawdopo-

dobienstwem é.

(a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe szkod, jakiej moze sie spodziewaé towarzystwo ubezpieczeniowe w ciagu roku ze
wszystkich polis.

(b) Przy dodatkowym zalozeniu, ze rozklad wartosci wyptaty dla pojedynczej szkody jest rozkladem o dystry-

buancie
0 t < 100
- t € [100, 1000
P ={ B0, S )
1—3(1—1&)" te[1000,10000)
1 t>10*

wyznaczy¢ srednig i mediane wartosci jednej szkody oraz srednia wartoéé wyplaty ze wszystkich polis.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa WNE - 5.12.2014
grupa B

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. Rzucono symetryczng moneta 11 razy i zaobserwowano, ze orzet wypadt doktadnie 5 razy. W takiej sytuacji,
jakie jest prawdopodobiefistwo, ze

(a) przynajmniej raz orzel wypadl w dwoch nastepujacych po sobie rzutach (tj. dwa lub wiecej razy z rzedu)?
(b) orzel wypadl 5 razy z rzedu?

2. Od pewnego czasu cena barylki ropy na gieldzie zachowuje sie w nastepujacy sposoéb: kazdego dnia cena spada

o $1 z prawdopodobieristwem %, a wzrasta o $1 z prawdopodobienstwem %. Dodatkowo wahania ceny ropy w

poszczegdlnych dniach sa niezalezne.

(a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy wzrosnie o $1.

(b) Oblicz prawdopodobieristwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy spadnie o $1, jesli wiadomo, ze po
pierwszych dwoch dniach cena nie ulegla zmianie.

(c) Czy zdarzenia, o ktorych mowa w punkcie (b), tj.: po pieciu dniach cena ropy spadta o 31 oraz w ciggu
pierwszych dwdch dni cena nie ulegta zmianie, sa niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!

3. Pewien oérodek badawczy zajmujacy sie kondycja polskich firm rozestat ankiety do losowo wybranych 400 matych
1200 duzych przedsiebiorstw figurujacych w rejestrze (stan sprzed roku). Wedtug danych urzedu statystycznego,
w ostatnim roku 0,3% malych firm i 0,4% duzych firm oglosito upadtosé. Korzystajac z twierdzenia Poissona,
podaé

(a) przyblizenie prawdopodobieristwa, ze doktadnie jedna z ankietowanych firm w ostatnim roku oglosita upa-
dtosé;

(b) przyblizenie prawdopodobienistwa, ze jesli doktadnie jedna z ankietowanych firm oglosita upadtosé, to zda-
rzenie to dotyczy duzej firmy.

4. Niech X bedzie zmienng losowa z rozkladu o gestosci g(z) = ce™*1jg1n10)(7), zas8 Y = eX. Wyznaczyé:

(a) Stala c;

(b) P(Y € [1,10]);

(c) Rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozktad ciagly? Uzasadnic i jesli tak, poda¢ gestosé.
)

(d) Wartosé¢ oczekiwana zmiennej Y.
5. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [—2,2], zas Y = X% a Z = 2X* — 1. Wyznaczy¢:

(a) Rozklad zmiennej Y
(b) Wartosé¢ oczekiwang i wariancje zmiennych Y i Z.

6. Towarzystwo ubezpieczeniowe sprzedalo 10000 rocznych polis komunikacyjnych. Pojedyncza polisa jest bezsz-
kodowa z prawdopodobienistwem %, z jedna szkoda z prawdopodobieristwem %, a z dwoma szkodami z prawdo-
podobienstwem é.

(a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe szkod, jakiej moze sie spodziewaé towarzystwo ubezpieczeniowe w ciagu roku ze
wszystkich polis.

(b) Przy dodatkowym zalozeniu, ze rozklad wartosci wyptaty dla pojedynczej szkody jest rozkladem o dystry-

buancie
0 t < 200
F(t) = 050 t € [200,2000)
) 1-2(1-)? ¢ [2000,10000)
5 104 ?
1 t>10

wyznaczy¢ srednig i mediane wartosci jednej szkody oraz srednia wartoéé wyplaty ze wszystkich polis.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa WNE - 5.12.2014
grupa C

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. Rzucono symetryczng moneta 9 razy i zaobserwowano, ze orzet wypadl doktadnie 5 razy. W takiej sytuacii,
jakie jest prawdopodobiefistwo, ze

(a) przynajmniej raz orzel wypadl w dwoch nastepujacych po sobie rzutach (tj. dwa lub wiecej razy z rzedu)?

(b) orzel wypadl 5 razy z rzedu?

2. Od pewnego czasu cena barylki ropy na gieldzie zachowuje sie w nastepujacy sposoéb: kazdego dnia cena spada
o $1 z prawdopodobieristwem %, a wzrasta o $1 z prawdopodobienstwem i. Dodatkowo wahania ceny ropy w
poszczegdlnych dniach sa niezalezne.

(a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy spadnie o $1.

(b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowari cena ropy wzrosnie o $1, jesli wiadomo, ze po
pierwszych dwoch dniach cena nie ulegla zmianie.

(c) Czy zdarzenia, o ktorych mowa w punkcie (b), tj.: po pieciu dniach cena ropy wzrosta o $§1 oraz w ciggu
pierwszych dwdch dni cena nie ulegta zmianie, sa niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!

3. Pewien oérodek badawczy zajmujacy sie kondycja polskich firm rozestat ankiety do losowo wybranych 600 matych
1200 duzych przedsiebiorstw figurujacych w rejestrze (stan sprzed roku). Wedtug danych urzedu statystycznego,
w ostatnim roku 0,4% matych firm i 1% duzych firm oglosito upadtosé. Korzystajac z twierdzenia Poissona,
podaé

(a) przyblizenie prawdopodobieristwa, ze doktadnie jedna z ankietowanych firm w ostatnim roku oglosita upa-
dtosé;

(b) przyblizenie prawdopodobienistwa, ze jesli doktadnie jedna z ankietowanych firm oglosita upadtosé, to zda-
rzenie to dotyczy matej firmy.

4. Niech X bedzie zmienna losows z rozktadu o gestosci g(z) = Ce_le[o,ln 3)(7), za8 Y = e?X . Wyznaczy¢:

(a) Stala c;

(b) P(Y € [1,9]);

(c) Rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozktad ciagly? Uzasadnic i jesli tak, poda¢ gestosé.
)

(d) Wartosé¢ oczekiwana zmiennej Y.
5. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [~5,5], za§ Y = X? a Z = 2X? — 3. Wyznaczy¢:

(a) Rozklad zmiennej Y
(b) Wartosé¢ oczekiwang i wariancje zmiennych Y i Z.

6. Towarzystwo ubezpieczeniowe sprzedato 2000 rocznych polis komunikacyjnych. Pojedyncza polisa jest bezszko-

dowa z prawdopodobieristwem %, z jedna szkoda z prawdopodobienistwem i, a z dwoma szkodami z prawdopo-

dobienstwem %.

(a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe szkod, jakiej moze sie spodziewaé towarzystwo ubezpieczeniowe w ciagu roku ze
wszystkich polis.

(b) Przy dodatkowym zalozeniu, ze rozklad wartosci wyptaty dla pojedynczej szkody jest rozkladem o dystry-

buancie
0 t < 400
- t € [400, 1000
P ={ B0, S
1—5(1—15)" te[1000,10000)
1 t>10*

wyznaczy¢ srednig i mediane wartosci jednej szkody oraz srednia wartoéé wyplaty ze wszystkich polis.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienstwa WNE - 5.12.2014
grupa D

Z ponizszych 6 zadan nalezy wybraé 5. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 120 min.

1. Rzucono symetryczng moneta 11 razy i zaobserwowano, ze orzet wypadt doktadnie 6 razy. W takiej sytuacji,
jakie jest prawdopodobiefistwo, ze

(a) przynajmniej raz orzel wypadl w dwoch nastepujacych po sobie rzutach (tj. dwa lub wiecej razy z rzedu)?

(b) orzel wypadl 6 razy z rzedu?

2. Od pewnego czasu cena barylki ropy na gieldzie zachowuje sie w nastepujacy sposoéb: kazdego dnia cena spada
o $1 z prawdopodobieristwem %, a wzrasta o $1 z prawdopodobienstwem % Dodatkowo wahania ceny ropy w
poszczegdlnych dniach sa niezalezne.

(a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy wzrosnie o $1.

(b) Oblicz prawdopodobieristwo, ze po pieciu dniach notowan cena ropy spadnie o $1, jesli wiadomo, ze po
pierwszych dwoch dniach cena nie ulegla zmianie.

(c) Czy zdarzenia, o ktorych mowa w punkcie (b), tj.: po pieciu dniach cena ropy spadta o 31 oraz w ciggu
pierwszych dwdch dni cena nie ulegta zmianie, sa niezalezne? Odpowiedz uzasadnij!

3. Pewien oérodek badawczy zajmujacy sie kondycja polskich firm rozestat ankiety do losowo wybranych 800 matych
1400 duzych przedsiebiorstw figurujacych w rejestrze (stan sprzed roku). Wedtug danych urzedu statystycznego,
w ostatnim roku 0,6% malych firm i 0,8% duzych firm oglosito upadtosé. Korzystajac z twierdzenia Poissona,
podaé

(a) przyblizenie prawdopodobieristwa, ze doktadnie jedna z ankietowanych firm w ostatnim roku oglosita upa-
dtosé;

(b) przyblizenie prawdopodobienistwa, ze jesli doktadnie jedna z ankietowanych firm oglosita upadtosé, to zda-
rzenie to dotyczy duzej firmy.

4. Niech X bedzie zmienna losowa z rozkladu o gestosci g(x) = ce 1 1n4)(2), zad Y = eX. Wyznaczy¢:

(a) Stala c;

(b) P(Y € [1,4]);

(c) Rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozktad ciagly? Uzasadnic i jesli tak, poda¢ gestosé.
)

(d) Wartosé¢ oczekiwana zmiennej Y.
5. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na odcinku [—1,1], zas Y = X% a Z = 3X* + 5. Wyznaczy¢:

(a) Rozklad zmiennej Y
(b) Wartosé¢ oczekiwang i wariancje zmiennych Y i Z.

6. Towarzystwo ubezpieczeniowe sprzedato 5000 rocznych polis komunikacyjnych. Pojedyncza polisa jest bezszko-
dowa z prawdopodobieristwem %, z jedna szkoda z prawdopodobienistwem %, a z dwoma szkodami z prawdopo-
1

dobienstwem 5

(a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe szkod, jakiej moze sie spodziewaé towarzystwo ubezpieczeniowe w ciagu roku ze
wszystkich polis.
(b) Przy dodatkowym zalozeniu, ze rozklad wartosci wyptaty dla pojedynczej szkody jest rozkladem o dystry-

buancie
0 t < 500
F(t) = 050 t € [500,2000)
) 1-L(1-)? te[2000,10000)
3 104 ?
1 t>10

wyznaczy¢ srednig i mediane wartosci jednej szkody oraz srednia wartoéé wyplaty ze wszystkich polis.



