Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 14.12.2013
grupa A

Z ponizszych 8 zadan nalezy wybraé 7. Kazde zadanie nalezy rozwigza¢ na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 150 min.

1.

Miasto zbudowane jest na planie kwadratu i poszatkowane ulicami biegnacymi ze wschodu na zachéd i z péinocy
na poludnie; kazdego typu ulic jest po 5. Kierowca jedzie z potudniowo-zachodniego wierzchotka miasta na
kraniec pélnocno-wschodni, wybierajac losowo jedna z najkrotszych drog (tzn. na kazdym skrzyzowaniu jedzie
tylko na poinoc lub na wschod). Oblicz prawdopodobieristwo, ze kierowca przejedzie przez srodek miasta.

Bank udziela pozyczek réznym klientom. Klient moze by¢ porzadny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu
wynosi 1%), lub srednio ryzykowny (szansa, Ze nie splaci zaciagnietego kredytu wynosi 10%) lub bardzo ryzy-

kowny (szansa, Ze nie splaci zaciagnietego kredytu wynosi 30%). Szansa trafienia na klienta kazdego z tych trzech

typoéw wynosi % Do banku zglosit sie klient, z ktérego historii kredytowej wynika, ze jedyny dotychczasowy

kredyt sptacit. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze
(a) jest to klient bardzo ryzykowny?
(b) nie sptaci kolejnego kredytu?

Firma transportowa dokonuje w ciggu roku 20000 przewozéw, z czego N; = 12000 odbywa sie w lecie a IV, = 8000
w zimie. Prawdopodobieristwo awarii samochodu (np. przebicie kot, awaria akumulatora itp.) podczas przejazdu
wynosi odpowiednio p; = 0.0001 w lecie i p, = 0.0002 w zimie. Korzystajac z twierdzenia Poissona, oszacuj
prawdopodobienistwo, ze

(a) liczba awaryjnych przejazdow w lecie bedzie niewieksza niz 2;

(b) liczba awaryjnych przejazdow w ciagu catego roku przekroczy 2.
Podaj oszacowania btedu.
Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny na zbiorze [0, 1] U [2, 3].

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej X;
(b) Wyznaczy¢ kwantyl rzedu % zmiennej X;

(c) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwana i wariancje zmiennej X.

. Zmienna losowa X ma rozklad z gestodcia g(z) = 2> 1 (g o) (z), za8 Y = VX,

(a) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozklad ciagly? Czy Y ma rozklad dyskretny? Uzasadnij.

(b) Czy X jest catkowalna? Czy Y jest calkowalna? Jesli tak, wyznacz wartos¢ oczekiwana Y oraz 2Y — 1.
Wskazowka. Warto$é catki postaci fooo e~ dx mosna wyznaczyé korzystajgc z wltasnodci gestosci rozktadu
normalnego.

Niech X bedzie zmienng losowa o gestosci g(7) = -31(2 4o0) (). Wyznaczy¢ stala c oraz P(X > 3|X < 4). Czy

wariancja zmiennej X istnieje? ’

W glebie zyja dzdzownice. Sa to stworzenia terytorialne. Na polu o wymiarach 10x10m w kazdej ze 100 grzadek
(kwadratow o boku metra) zyje jeden osobnik. W maju, w okresie godowym kazda z dzdzownic zbliza si¢ do
losowo wybranego brzegu swej grzadki. Jesli dwie dzdzownice spotkaja sie przy jednym brzegu moga sie polubié¢
lub nie, z prawdopodobienstwami 1/2. W tym drugim przypadku walcza i jedna z nich ginie. Jesli si¢ polubia,
nastepuje taniec godowy, a nastepnie wracaja do swoich kwadratow i kazda z nich (dzdzownice sa obojnakami)
ma jednego potomka. Oblicz oczekiwang liczbe dzdzownic po zakonczeniu okresu godowego.

Zmienna losowa X ma rozklad opisany przez réwnodci
& 1
P(X =10 ):27, dlak=1,2,...,

za§ Y =1In X. Czy zmienne X i Y maja wartosci oczekiwane? Jesli tak, podaj te wartosci.



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 14.12.2013
grupa B

Z ponizszych 8 zadan nalezy wybraé 7. Kazde zadanie nalezy rozwigza¢ na osobnej kartce. Kazde z zada7n bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem ¢ nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 150 min.

1.

Miasto zbudowane jest na planie kwadratu i poszatkowane ulicami biegnacymi ze wschodu na zachéd i z pdéocy
na potudnie; kazdego typu ulic jest po 7. Kierowca jedzie z poludniowo-zachodniego wierzchotka miasta na
kraniec pélnocno-wschodni, wybierajac losowo jedna z najkrotszych drog (tzn. na kazdym skrzyzowaniu jedzie
tylko na poinoc lub na wschod). Oblicz prawdopodobieristwo, ze kierowca przejedzie przez srodek miasta.

Bank udziela pozyczek réznym klientom. Klient moze byé¢ porzadny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu
wynosi 2%), lub srednio ryzykowny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu wynosi 15%) lub bardzo ryzy-
kowny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu wynosi 20%). Szansa trafienia na klienta kazdego z tych trzech

typow wynosi % Do banku zgtlosit si¢ klient, z ktérego historii kredytowej wynika, ze jedyny dotychczasowy

kredyt sptacit. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze

(a) jest to klient porzadny?

(b) sptaci kolejny kredyt?
Firma transportowa dokonuje w ciggu roku 10000 przewozéw, z czego N; = 2000 odbywa sie w lecie a IV, = 8000
w zimie. Prawdopodobieristwo awarii samochodu (np. przebicie kot, awaria akumulatora itp.) podczas przejazdu

wynosi odpowiednio p; = 0.0001 w lecie i p, = 0.0002 w zimie. Korzystajac z twierdzenia Poissona, oszacuj
prawdopodobienistwo, ze

(a) liczba awaryjnych przejazdow w lecie bedzie wigksza niz 1;

(b) liczba awaryjnych przejazdow w ciagu calego roku nie przekroczy 3.
Podaj oszacowania btedu.
Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na zbiorze [—1,1] U [2, 3].

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej X;
(b) Wyznaczy¢ kwantyl rzedu % zmiennej X;

(c) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwang i wariancje zmiennej X.
Zmienna losowa X ma rozklad z gestoscia g(x) = 41’672‘%21(0’_’_00) (v), zad Y = X2

(a) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej Y. Czy Y ma rozklad ciagly? Czy Y ma rozktad dyskretny? Uzasadnij.

(b) Czy X jest catkowalna? Czy Y jest catkowalna? Jesli tak, wyznacz warto$é oczekiwana Y oraz 3Y — 17.
Wskazowka. Warto$é catki postaci fooo e~ dx mosna wyznaczyé korzystajgc z wtasno$ci gestosci rozktadu
normalnego.

Niech X bedzie zmienna losowa o gestosci g(x) = \/%1(1700) (z). Wyznaczy¢ stala c oraz P(X > 0|X < 3). Czy
wariancja zmiennej X istnieje?

W glebie zyja dzdzownice. Sg to stworzenia terytorialne. Na polu o wymiarach 8x8m w kazdej z 64 grzadek
(kwadratow o boku metra) zyje jeden osobnik. W maju, w okresie godowym kazda z dzdzownic zbliza sie do
losowo wybranego brzegu swej grzadki. Jesli dwie dzdzownice spotkaja sie przy jednym brzegu mogg sie polubié
lub nie, z prawdopodobienstwami 1/2. W tym drugim przypadku walcza i jedna z nich ginie. Jesli si¢ polubia,
nastepuje taniec godowy, a nastepnie wracaja do swoich kwadratow i kazda z nich (dzdzownice sa obojnakami)
ma jednego potomka. Oblicz oczekiwang liczbe dzdzownic po zakonczeniu okresu godowego.

Zmienna losowa X ma rozktad opisany przez réwnosci

2

zas Y = 2%, Czy zmienne X i Y maja wartosci oczekiwane? Jesli tak, podaj te wartosci.

dlak=12,...,



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 14.12.2013
grupa C

Z ponizszych 8 zadan nalezy wybraé 7. Kazde zadanie nalezy rozwigza¢ na osobnej kartce. Kazde z zadan bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 150 min.

1.

Miasto zbudowane jest na planie kwadratu i poszatkowane ulicami biegnacymi ze wschodu na zachéd i z péinocy
na potudnie; kazdego typu ulic jest po 5. Kierowca jedzie z potudniowo-zachodniego wierzchotka miasta na
kraniec pélnocno-wschodni, wybierajac losowo jedna z najkrotszych drog (tzn. na kazdym skrzyzowaniu jedzie
tylko na poinoc lub na wschod). Oblicz prawdopodobieristwo, ze kierowca przejedzie przez srodek miasta.

Bank udziela pozyczek roznym klientom. Klient moze by¢ porzadny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu
wynosi 1%), lub §rednio ryzykowny (szansa, ze nie sptaci zaciagnietego kredytu wynosi 5%) lub bardzo ryzykowny

(szansa, ze nie splaci zaciggnigtego kredytu wynosi 25%). Szansa trafienia na klienta porzadnego wynosi 5, a dla

pozostatych dwoch typéw po %. Do banku zgtosit sie klient, z ktorego historii kredytowej wynika, ze jedynego

dotychczasowego kredytu nie sptacit. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze

(a) jest to klient bardzo ryzykowny?

(b) nie sptaci kolejnego kredytu?
Firma transportowa dokonuje w ciggu roku 20000 przewozéw, z czego N; = 12000 odbywa sie w lecie a IV, = 8000
w zimie. Prawdopodobieristwo awarii samochodu (np. przebicie kot, awaria akumulatora itp.) podczas przejazdu

wynosi odpowiednio p; = 0.0002 w lecie i p, = 0.0003 w zimie. Korzystajac z twierdzenia Poissona, oszacuj
prawdopodobienistwo, ze

(a) liczba awaryjnych przejazdoéw w lecie bedzie mniejsza niz 3;

(b) liczba awaryjnych przejazdow w ciagu calego roku przekroczy 2.
Podaj oszacowania btedu.
Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na zbiorze [0, 1] U [2,4].

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej X;
(b) Wyznaczy¢ kwantyl rzedu % zmiennej X;

(c) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwana i wariancje zmiennej X.

. Zmienna losowa X ma rozktad z gestoscia g(x) = 36*3”61(0#00) (z), zas Y = VX.

(a) Wyznaczy¢ rozklad zmiennej Y. Czy Y ma rozklad ciagly? Czy Y ma rozklad dyskretny? Uzasadnij.

(b) Czy X jest calkowalna? Czy Y jest calkowalna? Jesli tak, wyznacz wartos¢ oczekiwana Y oraz 94 — Y.
Wskazowka. Warto$é catki postaci fooo e~ dx mosna wyznaczyé korzystajgc z wltasnodci gestosci rozktadu
normalnego.

Niech X bedzie zmienng losowa o gestosci g(7) = -31(3 yo0) (). Wyznaczy¢ stala c oraz P(X < 5|X > 4). Czy
wariancja zmiennej X istnieje?

W glebie zyja dzdzownice. Sg to stworzenia terytorialne. Na polu o wymiarach 9x9m w kazdej z 81 grzadek
(kwadratow o boku metra) zyje jeden osobnik. W maju, w okresie godowym kazda z dzdzownic zbliza si¢ do
losowo wybranego brzegu swej grzadki. Jesli dwie dzdzownice spotkaja sie przy jednym brzegu moga sie polubié¢
lub nie, z prawdopodobienstwami 1/2. W tym drugim przypadku walcza i jedna z nich ginie. Jesli si¢ polubia,
nastepuje taniec godowy, a nastepnie wracaja do swoich kwadratow i kazda z nich (dzdzownice sa obojnakami)
ma jednego potomka. Oblicz oczekiwang liczbe dzdzownic po zakonczeniu okresu godowego.

Zmienna losowa X ma rozklad opisany przez réwnodci
3
T4k

za§ Y =In X. Czy zmienne X i Y maja wartosci oczekiwane? Jesli tak, podaj te wartosci.

P(X =75 dlak=1,2,...,



Kolokwium z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 14.12.2013
grupa D

Z ponizszych 8 zadan nalezy wybraé 7. Kazde zadanie nalezy rozwigzaé na osobnej kartce. Kazde z zada7n bedzie
punktowane w skali 0 — 10pkt. Prosze czytelnie podpisaé kazdg kartke imieniem ¢ nazwiskiem oraz numerem indeksu.
Czas trwania kolokwium: 150 min.

1.

Miasto zbudowane jest na planie kwadratu i poszatkowane ulicami biegnacymi ze wschodu na zachéd i z péocy
na potudnie; kazdego typu ulic jest po 7. Kierowca jedzie z poludniowo-zachodniego wierzchotka miasta na
kraniec pélnocno-wschodni, wybierajac losowo jedna z najkrotszych drog (tzn. na kazdym skrzyzowaniu jedzie
tylko na péinoc lub na wschod). Oblicz prawdopodobieristwo, ze kierowca przejedzie przez srodek miasta.

Bank udziela pozyczek réznym klientom. Klient moze byé¢ porzadny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu
wynosi 2%), lub srednio ryzykowny (szansa, ze nie splaci zaciagnietego kredytu wynosi 15%) lub bardzo ryzy-
kowny (szansa, ze nie sptaci zaciagnietego kredytu wynosi 40%). Szansa trafienia na klienta porzadngo wynosi %,
za$ kazdego z pozostatych dwéch typow po %. Do banku zgtosit si¢ klient, z ktérego historii kredytowej wynika,
ze jedynego dotychczasowego kredytu nie sptacit. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze

(a) jest to klient porzadny?

(b) sptaci kolejny kredyt?
Firma transportowa dokonuje w ciggu roku 15000 przewozéw, z czego N; = 10000 odbywa sie w lecie a IV, = 5000
w zimie. Prawdopodobieristwo awarii samochodu (np. przebicie kot, awaria akumulatora itp.) podczas przejazdu

wynosi odpowiednio p; = 0.0001 w lecie i p, = 0.0002 w zimie. Korzystajac z twierdzenia Poissona, oszacuj
prawdopodobienistwo, ze

(a) liczba awaryjnych przejazdow w lecie bedzie niewieksza niz 2;

(b) liczba awaryjnych przejazdow w ciagu calego roku przekroczy 2.
Podaj oszacowania btedu.
Zmienna losowa X ma rozktad jednostajny na zbiorze [0, 1] U [3,4].

(a) Wyznaczy¢ dystrybuante zmiennej X;
(b) Wyznaczy¢ kwantyl rzedu % zmiennej X;

(c) Wyznaczy¢ wartosé oczekiwang i wariancje zmiennej X.
Zmienna losowa X ma rozklad z gestoscia g(x) = 61}673‘%21(0’_’_00) (v), zad Y = X2

(a) Wyznaczy¢ rozktad zmiennej Y. Czy Y ma rozklad ciagly? Czy Y ma rozktad dyskretny? Uzasadnij.

(b) Czy X jest catkowalna? Czy Y jest catkowalna? Jesli tak, wyznacz warto$é oczekiwana Y oraz 12 — 2Y.
Wskazowka. Warto$é catki postaci fooo e~ dx mosna wyznaczyé korzystajgc z wtasno$ci gestosci rozktadu
normalnego.

Niech X bedzie zmienna losowa o gestosci g(z) = \/%1(27+00) (x). Wyznaczy¢ stala ¢ oraz P(X < 4|X > 3).
Czy wariancja zmiennej X istnieje?
W glebie zyja dzdzownice. Sg to stworzenia terytorialne. Na polu o wymiarach 7x7m w kazdej z 49 grzadek
(kwadratow o boku metra) zyje jeden osobnik. W maju, w okresie godowym kazda z dzdzownic zbliza sie do
losowo wybranego brzegu swej grzadki. Jesli dwie dzdzownice spotkaja sie przy jednym brzegu mogg sie polubié
lub nie, z prawdopodobienstwami 1/2. W tym drugim przypadku walcza i jedna z nich ginie. Jesli si¢ polubia,
nastepuje taniec godowy, a nastepnie wracaja do swoich kwadratéow i kazda z nich (dzdzownice sa obojnakami)
ma jednego potomka. Oblicz oczekiwang liczbe dzdzownic po zakonczeniu okresu godowego.

Zmienna losowa X ma rozktad opisany przez réwnosci

1
277

za§ Y = 4%, Czy zmienne X i Y maja wartosci oczekiwane? Jesli tak, podaj te wartosci.

PX=k=—,dlak=1,2,...,



