Egzamin z Rachunku Prawdopodobienistwa WINE - 5 marca 2020r., grupa A

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych szesciu zadarn nalezy zrobic¢ pieé. Kazde zada-
nie nalezy rozwigzac na osobnej kartce, nalezy oddaé szesé kartek. Kazde z zadan bedzie punktowane
w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem in-
deksu. Prosze na kazdej kartce umiescicé takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Tablice
rozktadu normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuantq. Czas trwania egzaminu:
120man.

1. Na talerzu znajduja sie 3 paczki i 3 babeczki. Do talerza zblizylto sie dziecko, ktore zabrato
pewna liczbe ciastek (wszystkie wartosci od 0 do 6 sa jednakowo prawdopodobne).

a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe paczkow zabranych przez dziecko.

b) Czy zdarzenia: “dziecko zabralo tyle samo paczkow ile babeczek” oraz “dziecko zabralo pa-
rzysta liczbe ciastek” sg niezalezne?

2. Wiadomo, ze 60% absolwentow uczelni A, 50% absolwentéw uczelni B i 40% absolwentow z
uczelni C' jest kompetentnych; pozostali nie sa.

a) W procesie rekrutacji do firmy X zglosito sie trzech kandydatow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni. Jaka jest szansa, ze doktadnie dwoch z nich okaze sie kompetentnych?

b) W procesie rekrutacji do firmy X zgtosito sie trzech kandydatéow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni, i dokladnie jeden okazal si¢ nickompetentny. Jaka jest szansa, ze byla to osoba
wyksztalcona na uczelni A?

¢) Kompetentny kandydat ma 10% szans, Ze napisane przez niego CV zacheci rekrutera do
zaproszenia go na rozmowe kwalifikacyjng, za$ niekompetentny — 1%. W procesie rekrutacji do
firmy Y sptyneto po 100 CV od (losowych) kandydatow kazdej z trzech uczelni. Korzystajac z
twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze na rozmowe zostanie zaproszona doktadnie
jedna osoba.

3. Zmienne losowe X, Y i Z sa niezalezne, o rozktadach wyktadniczych z parametrem 3.

a) Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X +Y,Y + 7).

b) Obliczy¢ E (X +Y 4+ Z)(2X —Y 4 3)).

c¢) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej X — Y w punkcie 0.

4. Niech (X,Y) bedzie wektorem losowym o gestosci f(z,y) = ¢ 1(0,1)(®) - 1(z2,2)(y). Wyznaczy¢
stala ¢, E (Y2 + X|X) i wariancje zmiennej X.

5. Badamy deklaracje podatkowe par matzenskich. Przypusémy, ze dochdéd podatnika jest
zmienng losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [1000,4000]. Kazda osoba ptaci podatek w
wysokosci 10% wlasnego dochodu, pomniejszony o 100. Zaktadamy, ze dochody réznych podatnikow
(malzonkéw rowniez) sa niezalezne.

a) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobieristwo, ze na 10° par malzeriskich, w co najmniej 505000
mlodszy z matzonkéw zarabia wiecej.

b) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienistwo, ze taczny podatek zaptacony przez 10° par mal-
zenskich nie przekroczy 299.8 mln.

6. Pewna gospodarka, w ktorej okresy wzrostu przeplataja sie z okresami spadkéw i okresami
stagnacji, charakteryzuje si¢ nastepujacymi prawidtowosciami: (a) jesli w danym kwartale doswiad-
cza wzrostu, szansa, ze w kolejnym kwartale réwniez bedzie wzrost wynosi %, szansa, ze nastapi
stagnacja — %, za$ szansa, ze nastapi recesja — %; (b) jesli w danym kwartale wystepuje stagnacja,
szansa, ze przeniesie sie ona na nastepny kwartat wynosi %, z kolei szanse, ze nastapi odbicie lub
pogorszenie sa rowne; (c) jesli gospodarka jest w fazie spadku, to w kolejnym kwartale mozna spo-
dziewac sie wszystkich mozliwoéci z prawdopodobienstwami po % Wiedzac, ze w IV kwartale 2019
roku gospodarka do$wiadczyta spadku:

a) wyznaczy¢ prawdopodobienistwo, ze w II kwartale 2020 odnotuje wzrost;

b) rozstrzygnaé, co jest dtuzsze: Sredni czas (w kwartalach) trwania recesji w tej gospodarce

czy $redni czas (w kwartatach) wzrostu.



Egzamin z Rachunku Prawdopodobienistwa WNE - 5 marca 2020r., grupa B

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych szesciu zadarn nalezy zrobic¢ pieé. Kazde zada-
nie nalezy rozwigzac na osobnej kartce, nalezy oddaé szesé kartek. Kazde z zadan bedzie punktowane
w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem in-
deksu. Prosze na kazdej kartce umiescicé takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Tablice
rozktadu normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuantq. Czas trwania egzaminu:
120man.

1. Na talerzu znajduja sie 2 paczki i 4 babeczki. Do talerza zblizylo sie dziecko, ktore zabrato
pewna liczbe ciastek (wszystkie wartosci od 0 do 6 sa jednakowo prawdopodobne).

a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe paczkow zabranych przez dziecko.

b) Czy zdarzenia: “dziecko zabralo tyle samo paczkow ile babeczek” oraz “dziecko zabralo pa-
rzysta liczbe ciastek” sg niezalezne?

2. Wiadomo, ze 50% absolwentow uczelni A, 60% absolwentéw uczelni B i 30% absolwentow z
uczelni C' jest kompetentnych; pozostali nie sa.

a) W procesie rekrutacji do firmy X zglosito sie trzech kandydatow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni. Jaka jest szansa, ze doktadnie dwoch z nich okaze sie kompetentnych?

b) W procesie rekrutacji do firmy X zgtosito sie trzech kandydatéow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni, i dokladnie jeden okazal si¢ nickompetentny. Jaka jest szansa, ze byla to osoba
wyksztalcona na uczelni A?

¢) Kompetentny kandydat ma 10% szans, Ze napisane przez niego CV zacheci rekrutera do
zaproszenia go na rozmowe kwalifikacyjng, za$ niekompetentny — 1%. W procesie rekrutacji do
firmy Y sptyneto po 100 CV od (losowych) kandydatow kazdej z trzech uczelni. Korzystajac z
twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze na rozmowe zostanie zaproszona doktadnie
jedna osoba.

3. Zmienne losowe X, Y i Z sa niezalezne, o rozktadach wyktadniczych z parametrem 2.

a) Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X —Y,Y + 7).

b) Obliczy¢ E (X +Y — Z)(X —2Y —2)).

c¢) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej X — Z w punkcie 0.

4. Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci f(x,y) = c-1(0,1)(7) - 1(22,42)(y). Wyznaczy¢
stala ¢, E (2Y? — X|X) i wariancje zmiennej X.

5. Badamy deklaracje podatkowe par maltzenskich. Przypusémy, ze dochdéd podatnika jest
zmienng losowa z rozktadu jednostajnego na przedziale [1000,4000]. Kazda osoba ptaci podatek w
wysokosci 10% wlasnego dochodu, pomniejszony o 100. Zaktadamy, ze dochody réznych podatnikow
(malzonkéw rowniez) sa niezalezne.

a) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo, ze na 10° par malzeriskich, w co najmniej 50400
starszy z malzonkoéw zarabia wiecej.

b) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienistwo, ze taczny podatek zaptacony przez 10° par mal-
zenskich nie przekroczy 30.02 mln.

6. Pewna gospodarka, w ktorej okresy wzrostu przeplataja sie z okresami spadkéw i okresami
stagnacji, charakteryzuje si¢ nastepujacymi prawidtowosciami: (a) jesli w danym kwartale doswiad-
cza wzrostu, szansa, ze przeniesie sie on na nastepny kwartal wynosi %, z kolei szanse, ze nastapi
stagnacja lub pogorszenie sa rowne; (b) jesli w danym kwartale wystepuje stagnacja, szansa, ze w
kolejnym kwartale bedzie wzrost wynosi %, szansa, ze nastapi stagnacja — %, zas szansa, ze nastapi
recesja — %; (c) jesli gospodarka jest w fazie spadku, to w kolejnym kwartale mozna spodziewaé
sie wszystkich mozliwosci z prawdopodobienstwami po % Wiedzac, ze w IV kwartale 2019 roku
gospodarka do$wiadczyta spadku:

a) wyznaczy¢ prawdopodobienistwo, ze w II kwartale 2020 odnotuje wzrost;

b) rozstrzygnaé, co jest dtuzsze: Sredni czas (w kwartalach) trwania recesji w tej gospodarce

czy $redni czas (w kwartatach) wzrostu.



Egzamin z Rachunku Prawdopodobieristwa WNE - 5 marca 2020r., grupa C

Aby uzyskaé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych szesciu zadarn nalezy zrobic¢ pieé. Kazde zada-
nie nalezy rozwigzac na osobnej kartce, nalezy oddaé szesé kartek. Kazde z zadan bedzie punktowane
w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem in-
deksu. Prosze na kazdej kartce umiescicé takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Tablice
rozktadu normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuantq. Czas trwania egzaminu:
120man.

1. Na talerzu znajduja sie 3 paczki i 3 babeczki. Do talerza zblizylto sie dziecko, ktore zabrato
pewna liczbe ciastek (wszystkie wartosci od 0 do 6 sa jednakowo prawdopodobne).

a) Wyznaczy¢ $rednig liczbe babeczek zabranych przez dziecko.

b) Czy zdarzenia: “dziecko zabralo tyle samo paczkow ile babeczek” oraz “dziecko zabralo pa-
rzysta liczbe ciastek” sg niezalezne?

2. Wiadomo, ze 30% absolwentow uczelni A, 50% absolwentéw uczelni B i 40% absolwentow z
uczelni C' jest kompetentnych; pozostali nie sa.

a) W procesie rekrutacji do firmy X zglosito sie trzech kandydatow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni. Jaka jest szansa, ze doktadnie dwoch z nich okaze sie kompetentnych?

b) W procesie rekrutacji do firmy X zgtosito sie trzech kandydatéow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni, i dokladnie jeden okazal si¢ nickompetentny. Jaka jest szansa, ze byla to osoba
wyksztalcona na uczelni A?

¢) Kompetentny kandydat ma 10% szans, Ze napisane przez niego CV zacheci rekrutera do
zaproszenia go na rozmowe kwalifikacyjng, za$ niekompetentny — 1%. W procesie rekrutacji do
firmy Y sptyneto po 100 CV od (losowych) kandydatow kazdej z trzech uczelni. Korzystajac z
twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze na rozmowe zostanie zaproszona doktadnie
jedna osoba.

3. Zmienne losowe X, Y i Z sa niezalezne, o rozktadach wyktadniczych z parametrem 5.

a) Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X —Y,Y — 7).

b) Obliczy¢ E (X +Y 4+ Z)(X —2Y 4+ 1)).

c¢) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej Y — Z w punkcie 0.

4. Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci f(x,y) = c-1(0,1)(7) - 1(22,32)(y). Wyznaczy¢
stala ¢, E (3Y?% + 2X|X) i wariancje zmiennej X.

5. Badamy deklaracje podatkowe par maltzenskich. Przypusémy, ze dochdéd podatnika jest
zmienng losowa z rozktadu jednostajnego na przedziale [2000,4000]. Kazda osoba ptaci podatek w
wysokosci 10% wlasnego dochodu, pomniejszony o 100. Zaktadamy, ze dochody réznych podatnikow
(malzonkéw rowniez) sa niezalezne.

a) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobieristwo, ze na 10° par malzeriskich, w co najmniej 499500
starszy z malzonkéw zarabia wiecej.

b) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienistwo, ze taczny podatek zaptacony przez 10° par mal-
zenskich nie przekroczy 399.8 mln.

6. Pewna gospodarka, w ktorej okresy wzrostu przeplataja sie z okresami spadkéw i okresami
stagnacji, charakteryzuje si¢ nastepujacymi prawidtowosciami: (a) jesli w danym kwartale doswiad-
cza wzrostu, szansa, ze w kolejnym kwartale réwniez bedzie wzrost wynosi %, szansa, ze nastapi
stagnacja — %, za$ szansa, ze nastapi recesja — %; (b) jesli w danym kwartale wystepuje stagnacja,
to w kolejnym kwartale mozna spodziewaé sie wszystkich mozliwosci z prawdopodobieristwami po
% (c) jesli gospodarka jest w fazie spadku, szansa, ze przeniesie si¢ ona na nastepny kwartal wynosi
%, z kolei szanse, ze nastapi stagnacja lub odbicie sa réwne. Wiedzac, ze w IV kwartale 2019 roku
gospodarka do$wiadczyta spadku:

a) wyznaczy¢ prawdopodobienistwo, ze w II kwartale 2020 odnotuje wzrost;

b) rozstrzygnaé, co jest diuzsze: Sredni czas (w kwartalach) trwania recesji w tej gospodarce

czy $redni czas (w kwartatach) wzrostu.



Egzamin z Rachunku Prawdopodobieiistwa WNE - 5 marca 2020r., grupa D

Aby uzyskacé maksymalng liczbe punktow, z ponizszych szesciu zadarn nalezy zrobic¢ pieé. Kazde zada-
nie nalezy rozwigzac na osobnej kartce, nalezy oddaé szes¢ kartek. Kazde z zadan bedzie punktowane
w skali 0 — 10 pkt. Prosze czytelnie podpisac kazdg kartke imieniem, nazwiskiem oraz numerem in-
deksu. Prosze na kazdej kartce umiescicé takze oznaczenie grupy: A, B, C lub D. Tablice
rozktadu normalnego sq niepotrzebne, nalezy operowac jego dystrybuantq. Czas trwania egzaminu:
120man.

1. Na talerzu znajduja sie 4 paczki i 2 babeczki. Do talerza zblizyto sie dziecko, ktore zabrato
pewna liczbe ciastek (wszystkie wartosci od 0 do 6 sa jednakowo prawdopodobne).

a) Wyznaczy¢ $rednia liczbe paczkow zabranych przez dziecko.

b) Czy zdarzenia: “dziecko zabralo tyle samo paczkow ile babeczek” oraz “dziecko zabralo pa-
rzysta liczbe ciastek” sg niezalezne?

2. Wiadomo, ze 60% absolwentow uczelni A, 30% absolwentéow uczelni B i 40% absolwentow z
uczelni C' jest kompetentnych; pozostali nie sa.

a) W procesie rekrutacji do firmy X zglosito sie trzech kandydatoéw, po jednym absolwencie
kazdej uczelni. Jaka jest szansa, ze doktadnie dwoch z nich okaze sie kompetentnych?

b) W procesie rekrutacji do firmy X zglosito sie trzech kandydatow, po jednym absolwencie
kazdej uczelni, i doktadnie jeden okazal si¢ niekompetentny. Jaka jest szansa, ze byla to osoba
wyksztalcona na uczelni A?

¢) Kompetentny kandydat ma 10% szans, Ze napisane przez niego CV zacheci rekrutera do
zaproszenia go na rozmowe kwalifikacyjna, za$ niekompetentny — 1%. W procesie rekrutacji do
firmy Y sptyneto po 100 CV od (losowych) kandydatéow kazdej z trzech uczelni. Korzystajac z
twierdzenia Poissona przyblizy¢ prawdopodobienistwo, ze na rozmowe zostanie zaproszona doktadnie
jedna osoba.

3. Zmienne losowe X, Y i Z sg niezalezne, o rozktadach wyktadniczych z parametrem 4.

a) Wyznaczy¢ macierz kowariancji wektora (X — Y)Y + Z).

b) Obliczy¢ E (X —Y + Z)(—X —2Y +5)).

c¢) Obliczy¢ wartosé dystrybuanty zmiennej Z — Y w punkcie 0.

4. Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym o gestosci f(x,y) = c-1(0,1)(7) - 1(22,20)(y). Wyznaczy¢
stala ¢, E(—Y? + 2X|X) i wariancje zmiennej X.

5. Badamy deklaracje podatkowe par maltzenskich. Przypusémy, ze dochdéd podatnika jest
zmienng losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale [2000,4000]. Kazda osoba ptaci podatek w
wysokosci 10% wlasnego dochodu, pomniejszony o 100. Zaktadamy, ze dochody réznych podatnikow
(malzonkow rowniez) sa niezalezne.

a) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo, ze na 105 par malzeriskich, w co najmniej 49800
mtodszy z matzonkéw zarabia wiecej.

b) Obliczy¢ przyblizone prawdopodobienistwo, ze taczny podatek zaptacony przez 10° par mal-
zenskich nie przekroczy 39.98 mln.

6. Pewna gospodarka, w ktorej okresy wzrostu przeplataja sie z okresami spadkéw i okresami

stagnacji, charakteryzuje si¢ nastepujacymi prawidtowosciami: (a) jesli w danym kwartale doswiad-

cza wzrostu, szansa, ze przeniesie sie on na nastepny kwartal wynosi %, z kolei szanse, ze nastapi

stagnacja lub pogorszenie sa rowne; (b) jesli w danym kwartale wystepuje stagnacja, to w kolej-
nym kwartale mozna spodziewac sie wszystkich mozliwosci z prawdopodobienistwami po %; (c) jesli
gospodarka jest w fazie spadku, szansa, ze w kolejnym kwartale bedzie wzrost wynosi %, szansa,
ze nastapi stagnacja — %, za$ szansa, ze nastapi recesja — %. Wiedzac, ze w IV kwartale 2019 roku
gospodarka do$wiadczyta spadku:

a) wyznaczy¢ prawdopodobienistwo, ze w II kwartale 2020 odnotuje wzrost;

b) rozstrzygnaé, co jest dtuzsze: Sredni czas (w kwartalach) trwania recesji w tej gospodarce

czy $redni czas (w kwartatach) wzrostu.



